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Sammendrag

Vefsn kommune ligger sentralt pd Helgeland, og landarealet er p& 1 894 km?. Kommunen
hadde 13 342 innbyggere pr. 1.1.2009.

Dagens energisystem

Vefsn er en kommune preget av kraftkrevende industri. | 2007 var det totale energiforbruket
i kommunen pa ca. 3,3 TWh, dvs. 3300 GWh. Av dette var ca. 5 % fra andre kilder enn
elektrisitet. Alcoa Mosjgen (tildligere Elkem Aluminium Mosjgen) sto for nesten 90 % av det
totale energiforbruket i kommunen. Elektrisitetsproduksjonen i Vefsn er til sammenligning
ca. 0,3 TWh/ar.

For 2008 har vi kun tall for elektrisk forbruk (ca. 3,2 TWh)], samt forbruk av fjernvarme (ca. 13
GWh).

Distribusjonsnettet i Vefsn kommune er forsynt via transformatorstasjonene i Holandsvika,
Mosjgen og Marka, samt fra kraftverkene Grytdga, Andasfossen (smékraftverk) og Haglielva
(mikrokraftverk). Det produseres ogsa elektrisk kraft i Kalddga kraftstasjon, men denne
forsyner ikke direkte inn i distribusjonsnettet i Vefsn.

Det er siden forrige utgave av utredningen bygd ut fjernvarmenett i Mosjgen, der spillvarme
fra Alcoa Mosjgen brukes som energikilde. Det er dessuten etablert mottaksanlegg for
naturgass (LNG) pa kaiomradet ved Alcoa.

Pa forbrukssida nevnes fgrst og fremst den nye anodefabrikken ved Alcoa Mosjgen, som
etter hvert vil ha et energiforbruk fra LNG pa 250 - 300 GWh. | tillegg har fabrikken et
elektrisk forbruk pa ca. 8 MW.

Forventet utvikling

Forbruket ved Alcoa Mosjgen forventes & ligge pa rundt 3 TWh/ar de neste par arene. Nar det
gjelder energiforbruk utenom elektrisitet, forventes det at LNG-forbruket vil gke pa
bekostning av olje, propan og butan.

Det eksistesterer ogsa planer for bygging av en helt ny produksjonshall ved Alcoa, noe som i
safall vil gke energiforbruket vesentlig. Det er imidlertid ikke tatt noen beslutning om dette
pr. i dag, og planene avhenger bl.a. hvordan tilgangen pa elektrisk energi utvikler seg i
regionen.

Etableringen av LNG-terminalen vil ogsa muliggjgre bruk av gass til andre formal i omradet.
Det er planer om flere sma vannkraftverk i Vefsn. Noen av disse vil kreve utvidelse eller
forsterkning av hgyspent distribusjonsnett.

Alternative lgsninger for energiforsyning

| Mosjgen planlegges et nytt boligfelt i Andasen. Dette gir muligheten til @ se helhetlig pa
energibruk og valg av hensiktsmessige lgsninger. Vurderingene som er gjort tilsier at det
neppe vil vaere lgnnsomt a tilknytte boligfeltet til ovennevnte fjernvarmeanlegg. | lgpet av
siste &rene har imidlertid naervarmeanlegg med f.eks. biobrensel som hovedkilde blitt stadig
mer aktuelt. 0gsd LNG fra planlagt mottaksanlegg i Mosjgen vil kunne veere en aktuell
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energikilde for et slikt anlegg. Det er ogsa mulig & bygge «kombi-anlegg» (kogen) for
produksjon av bade varme og elektrisitet.

Det er for gvrig gjort en generell vurdering av alternative energikilder som kan bli aktuelle i
kommunen pa litt lengre sikt.
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Innledning

HK er som omréadekonsesjonzer palagt a utarbeide lokale energiutredninger for de 14
kommunene innenfor eget konsesjonsomrade. Disse ble tidligere oppdatert arlig, men fra
2007 oppdateres de bare annet hvert ar.

Slike utredninger blir laget for samtlige landets kommuner. Hensikten er & beskrive sa vel
dagens energisystem som forventet utvikling i arene som kommer. Utredningene skal
derved danne et planleggingsgrunnlag som bidrar til en langsiktig, kostnadseffektiv og
miljgmessig energiforsyning. Arbeidet med utredningene skal ogsa bidra til gkt
informasjonsflyt og samarbeid mellom sentrale aktgrer.

Alle landets utredninger gjgres tilgjengelig pa NVEs nettsider. HK publiserer dessuten
utredningene for sitt omrade pa sine egne nettsider.

Vefsn kommune har utarbeidet en rekke egne planer og malsetninger som gjelder
energispgrsmal. | 2003 utarbeidet kommunen en energistrategi med fglgende visjon:

«Nyoppfgrte bygg i Vefsn kommune skal ha oppvarming basert pa vannbarne eller andre
miljg- og energiriktige lgsninger.»

Man har dessuten formulert falgende hovedmal:

«Vefsn kommune skal vaere en aktiv padriver og stimulator for at husholdninger, nzeringsliv
og offentlige instanser i gkende grad tar i bruk klimavennlige energikilder og bidrar til
utslippsreduksjon av klimagasser i kommunen pa minst 10% med basis i 2007». (EkskL.
prosessindustrien, men inkludert transport).

Videre er det formulert delmal som gjelder kommunens rolle som henholdsvis pavirker,
myndighetsorgan og eier/forvalter av bygg og eiendom. Herunder er det satt konkrete mal
om at kommunen skal redusere sitt utslipp av klimagasser med minst 10% innen 2010, med
basis i forbruk 2007, og at energiforbruket i kommunens bygningsmasse tilsvarende skal
reduseres med minst 10% innen 2011, med basis i 2008.

| 2009 utarbeidet kommunen en klima- og energiplan [1], der det er spesifisert konkrete
tiltak pa en rekke omrader for & oppna de ovennevnte malene.

En del av opplysningene i denne utredningen er basert direkte pa klima- og energiplanen.

Utredningsdokumentet er oppbygd som falger: Det fgrste kapittelet gjgr rede for selve
utredningsprosessen, mens kapittel 2 beskriver de forutsetninger og metoder som er brukt i
arbeidet. Kapittel 3 gir en generell presentasjon av kommunen. | kapittel 4 presenteres
energisystemet slik det ser ut i dag, mens kapittel 5 viser forventet utvikling. | begge disse
kapitlene behandles infrastruktur, forbruk og produksjon hver for seg.

| kapittel 6 er det sett naermere pa alternative varmelgsninger for ett utvalgt omrade:
Andésen boligfelt. | tidligere utgaver av utredningen har ogsa omradet Nyrud/Kippermoen
vaert vurdert, men na er en slik varmelgsning realisert i dette omradet, gjennom det nye
fiernvarmenettet. Kapittel 6 gir ogsa en generell beskrivelse av aktuelle fremtidige
energikilder i Vefsn kommune.

Bakerst i dokumentet finner man en del vedlegg, inkludert ei ordliste. Det er ogsa tatt med ei
liste over referanser og stgttelitteratur.

W
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1 Beskrivelse av utredningsprosessen

1.1 Lov og forskrift

| henhold til energiloven § 5B-1 plikter alle som har anleggs-, omrade- og fjernvarme-
konsesjon a delta i energiplanlegging. Neermere bestemmelser om denne plikten er fastsatt
av Norges vassdrags- og energidirektorat i forskrift om energiutredninger [2], gjeldende fra
1.1 2003. | henhold til denne forskriften er alle landets omradekonsesjonarer (lokale nett-
selskaper) palagt a utarbeide og offentliggjere en energiutredning for hver kommune i sitt
konsesjonsomrade. Fgrste versjon ble utarbeidet for aret 2004 (ferdigstilt 1. januar 2005), og
det ble foretatt arlige oppdateringer de pafslgende tre arene. Utredningene oppdateres na
annet hvert ar, og ellers hvis den enkelte kommune krever det.

Omradekonsesjonzeren inviterer representanter for kommunen og andre interesserte
energiaktgrer til et utredningsmegte én gang hvert andre ar, der agendaen fastsettes i
samrad med kommunen,

Forskrifter til energiloven regulerer kun konsesjonarer etter denne loven, og krav kan ikke
palegges andre aktgrer innen temaet energi, som for eksempel kommuner. Forskriften gir
derfor direkte krav kun til konsesjonaerer, men forutsetter samtidig at disse sgker a
involvere andre relevante aktgrer.

Selskaper med omradekonsesjon for avgrensede bedriftsomrader, samt fjernvarme-
konsesjonzerer, er palagt a bidra til den ordinaere omradekonsesjonaers utredninger
gjennom opplysninger om egne anlegg og utviklingsplaner for disse. Slike selskaper er
imidlertid ikke palagt a lage egne utredninger.

1.2 MaAlsetning for utredningene

Energiutredningene skal presentere relevant informasjon om lokal energiforsyning,
stasjonaer energibruk og aktuelle alternative energilgsninger. De er ment som et grunnlag
for planlegging, bade for kommunene, energiprodusenter og nzeringsliv, samt for
omréadekonsesjonaren selv. Dette vil kunne bidra til riktige beslutninger i energispgrsmal,
og dermed en samfunnsmessig rasjonell og miljgvennlig utvikling av energisystemet.

Prosessen med a utarbeide energiutredningene skal dessuten bidra til bedre dialog om
lokale energispgrsmal mellom nettselskap, kommuner og andre energiaktgrer.

1.3 Aktorer, roller og ansvar

Omréadekonsesjonaer, kommuner og lokalt naeringsliv har alle viktige roller & ivareta i
forhold til valg av lokale energilgsninger. Et godt samarbeid er avgjgrende for at planlegging
skal kunne gjgres i god tid pa forhand, og for at flere prosjekter skal kunne vurderes i
sammenheng.

HelgelandsKraft (HK) er som omradekonsesjonaer palagt a utarbeide de lokale utredningene
i sitt konsesjonsomrade.

Som nevnt har selskaper med fjernvarmekonsjesjon eller omradekonsesjon for avgrensede
bedriftsomrader plikt til & bidra til utredningene gjennom opplysninger om egne anlegg og
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utviklingsplaner for disse. | Vefsn gjelder dette Mosjgen Fjernvarme og Alcoa Mosjgen
(tidligere Elkem Aluminium Mosjgen).

Foruten fra kommunen selv, har vi dessuten fatt opplysninger fra Mosjgen og Omegn
Nzeringsselskap (MON).

1.4 Formell prosess

Arbeidet med den fgrste utgaven i 2004 begynte med at det ble laget en mal i samarbeid med
Vefsn kommune. Denne ble lagt til grunn for utredningene i alle kommunene, og er stort sett
beholdt siden. Det ble ogsa avtalt kontaktpersoner i hver kommune. Noen av kommunene
har byttet kontaktperson senere.

HelgelandsKraft ber om opplysninger fra kommunene via spgrreskjema, og gjennom
oppfelging pr. telefon og epost ved behov. Her vektlegges kommunens eget energiforbruk og
planer som bergrer energispgrsmal. Det spgrres ogsad om naeringsetablering, husbygging og
eventuell energiproduksjon i kommunen. Det avholdes eventuelt arbeidsmgter med
kommunene nar det er gnske om dette.

Det innhentes ogsa opplysninger fra fijernvarmeselskaper samt bedrifter med begrenset
omréadekonsesjon.

Utredningsmgtene som avholdes i lgpet av hver toarsperiode, blir arrangert gruppevis, med
tre eller fire nabokommuner i hver gruppe. Foruten a forenkle arbeidet for HelgelandsKraft,
apner dette ogsa for direkte kontakt kommunene imellom nar det gjelder energispgrsmal,
noe som vil kunne vaere til gjensidig nytte, f.eks. nar det gjelder planlegging og deling pa
kompentanse og ressurser. Vefsn kommune inngar i en slik gruppe sammen med Grane og
Hattfjelldal kommune.

Utredningsdokumenter og referater fra utredningsmgte offentliggjeres pa HelgelandsKrafts
internettsider (http://www.helgelandskraft.no/).
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2 Forutsetninger og metoder

2.1 Nasjonale og regionale malsetninger

2.1.1 Nasjonalt

Det er tidligere formulert en del sentrale mal som gjelder utbygging av fornybar energi, og
spesielt satsing pa bioeenergi og fjernvarme. | regjeringens forrige politiske plattform
("Soria Moria I") het det blant annet:

"Regjeringen vil sikre mélrettet og koordinert virkemiddelbruk for okt utbygging av bioenergi
med inntil 14 TWh innen 2020. Strategien skal vaere utarbeidet innen februar 2008.”

| regjeringens nye politiske plattform ("Soria Moria 11", oktober 2009), er blant annet fglgende
sentrale mal for energi formulert:

e Innfgre felles sertifikatmarked med Sverige fra 1/1-2012. Regjeringen vil dessuten
fremme en overgangsordning som skal sikre fortsatt utbygging av kraft fram til
sertifikatordningen er pa plass.

e Utarbeide resultatmal for Enova for stgtte rettet mot energieffektivisering, varme og
utpregving av umodne teknologier, samt vurdere egne resultatmal for bioenergi.

e Bidra til utvikling og kommersialisering av hydrogen som energibaerer.
e Legge til rette for gkt utbygging av nettkapasitet mellom landsdelene og til utlandet.

e At utbygging av toveiskommunikasjon mellom nettselskap og forbruker skal gi
insentiver til energisparing.

e At nettleien for strgm skal utjevnes over hele landet.
e Lage en handlingsplan for energieffektivisering i bygg.
e |egge til rette for at norsk restavfall til forbrenning i hovedsak forbrennes i Norge.

e At alle nye gasskraftkonsesjoner skal basere seg pa rensing og deponering av CO,
ved oppstart.

Ellers vises det til relevante stortingsmeldinger i referanselista bakerst i dette dokumentet.
Nar det gjelder miljg er det for gvrig nevnt en del virkemidler pa sidene til Miljpstatus i
Norge [3].

Det foreligger dessuten konkrete planer om & etablere ladestasjoner for ladbare biler
(hybrid eller helelektrisk) rundt om i landet. Noen steder er utbyggingen allerede startet, og
det er sannsynlig at vi vil fa slike stasjoner ogsa pa Helgeland innen ganske fa ar. Dette vil
ikke fgrst og fremst gi seg utslag i stort behov for ny kraftproduksjon, da beregninger viser
at en elektrifisering av hele bilparken i Norge tilsvarer ca. 5 - 6 % av dagens produksjon.
Derimot kan ladestasjonene fa stor betydning for utviklingen av elektrisitetsnettet, da det
kan bli snakk om forholdsvis store effektuttak. Etter hvert som infrastrukturen kommer pé
plass vil det antakelig ogsa bli lagt til rette for langtidslading av biler i de enkelte
husstander.
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2.1.2 Regionalt

Nordland Fylkeskommune arbeider med fylkesdelsplaner for henholdsvis sma vannkraftverk
[4] og vindkraft [5]. | disse utredes faktorer som landskapsvern, biologisk mangfold,
inngrepsfrie omrader, fiske, kulturminner, friluftsliv, reiseliv og reindrift. Fylkesdelsplanen
for sma vannkraftverk omfatter dessuten utredninger av sumvirkninger og nettkapasitet. Det
er utarbeidet rapporter for hver delutredning, og disse er tilgjengelige pa fylkeskommunens
nettsider.

Ellers nevnes opprettelsen av AlimaHelgeland [é], et nettverkssamarbeid mellom bedriftene
Torghatten Trafikkselskap, Alcoa Mosjgen, HelgelandsKraft, Statskog og Nova Sea. Formalet
er nettverksbygging og kompetanseheving innad i bedriftene nar det gjelder miljgspgrsmal.
De utarbeider klimaregnskap som viser CO,-utslipp og andre klimautslipp i bedriftene, samt
tiltak for a redusere disse. Dessuten vil Statskog bidra gjennom & binde opp CO, gjennom
tilvekst av skog.

| 2008 delte KlimaHelgeland ut tre klimastipender til klasser i den videregaende skolen, for
prosjekter som skulle gke kunnskap og bevissthet omkring klimaspgrsmal. Stipendene gikk
til henholdsvis Mosjgen videregdende skole - idrettslinja, Mosjgen videregaende skole -
studiested Marka, samt Polarsirkelen videregaende skole - studiested Moheia.
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2.2 Miljomessige og samfunnsgkonomiske vurderinger

2.2.1 Miljemessige vurderinger

En miljgmessig sammenligning av ulike energikilder vanskeliggjgres ved at miljg-
konsekvensene kan vaere av helt forskjellig karakter, og at det alltid vil ligge subjektive
vurderinger til grunn for hvordan disse vektlegges. | tillegg kan lokale forskjeller spille inn.

Vi foretar derfor kun slike sammenligninger for konsekvenser som tilhgrer samme kategori
(f.eks. utslipp fra ulike typer brensler).

2.2.2 Samfunnsgkonomiske vurderinger

En samfunnsgkonomisk sammenligning av energikilder krever at mange ulike kostnads-
faktorer vurderes, hvorav noen bare har indirekte betydning. For at en slik sammenligning
skal kunne bli korrekt, ma man egentlig overskue alle konsekvenser, direkte og indirekte, og
i tillegg bestemme den riktige kostnaden for hver av disse. Dette er naturligvis ikke mulig i
praksis.

Forenklet kan man si at en alternativ energikilde er «<samfunnsgkonomisk lgnnsom»
sammenlignet med elektrisitet dersom produksjons- og driftskostnader for denne
energikilden til sammen er lavere enn lokale kraftkostnader [7]. Selv om ingen av disse
kostnadene kan bestemmes eksakt, kan man vurdere hvor realistisk dette er.

Det er et viktig poeng at nye boliger eller bedrifter ma tilknyttes elektrisitetsnettet uansett
hva slags energilgsning som ellers velges. Det betyr at en evt. annen infrastruktur for energi
vil komme i tillegg til elektrisitetsnettet. En slik dublering vil likevel kunne vaere
samfunnsgkonomisk lgnnsomt i noen tilfeller, men som regel vil lennsomhet forutsette at
elektrisitetsnettet kan dimensjoneres med lavere kapasitet. Dette vil kunne veere tilfelle for
maksimalbelastning pa overfgringslinjer eller ved omfattende utbygging med mange
lastuttak. Ved «lokal» nettbygging og -utvidelse vil imidlertid valgt varmelgsning sjelden
vaere avgjgrende for elektrisitetsnettets dimensjonering, med mindre man ogsa reduserer
sikringsstgrrelsen i installasjonene.

Alternative varmelgsninger kan imidlertid samlet sett frigi kapasitet i nettet, og dermed fgre
til reduserte nettinvesteringer over tid. En samfunnsgkonomisk vurdering bgr derfor vaere
langsiktig, og den avhenger dermed av gode forbruksprognoser.

| praksis vil gkonomien i en energilgsning veere avhengig av eventuelle offentlige stgtte-
ordninger. Slike ordninger kan bidra til & gjgre en teknologi lannsom pa lengre sikt, og ma
da betraktes som langsiktige offentlige investeringer. Det vil i safall kunne vaere riktig a ta
disse med i en samfunnsgkonomisk vurdering. Det samme gjelder f.eks. avgifter som er
ment & representere en prising av reelle miljgkostnader [8,9].

Vi har antydet generelle produksjonskostnader pr. energikilde i tabell C.1 i vedlegg C. Her
har vi 0gsa angitt hvor mye energi som antas & vaere tilgjengelig (pa landsbasis] til de
oppgitte produksjonskostnadene (NB: tallene er fra 2004, og kan ha endret seg noe senere).
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2.3 Forbruksdata

2.3.1 Forbruksstatistikk

Energiforbruk hos den kraftkrevende industrien er hentet fra industrien selv. Elektrisk
forbruk for gvrig er hentet fra HelgelandsKrafts egen database over nettkunder. Forbruk av
andre typer energi er hentet fra SSBs statistikker (sist oppdaterte tall: 2007). Der vi har hatt
tilgjengelig forbruk av annen energi hos enkeltbedrifter har vi forsgkt & korrigere for dette.

SSBs tall bygger pa en kombinasjon av opplysninger om faktisk energibruk i kommunene og
pa beregninger med utgangspunkt i nasjonale totaltall. Det vil derfor vaere noe usikkerhet
bade i niva- og endringstallene for den enkelte kommune [10]. NB: det er kun stasjonaer
energibruk som presenteres, dvs. transportmidler er ikke med.

Tall fra SSB er presentert for arene 2000 - 2007. Elektrisk forbruk er presentert for 2001 og
perioden 2003 - 2008 (tall mangler for 2000 og 2002).

2.3.2 Temperatur og last

Nar man vurderer utvikling i energiforbruk er det gnskelig & temperaturkorrigere tallene,
dvs. at man forsgker & kompensere for den forbruksvariasjonen fra ar til ar som skyldes
variasjoner i temperatur. Hensikten er & fa mest mulig sammenlignbare tall for ulike ar, slik
at man lettere kan se eventuelle tendenser i forbruksutviklingen.

| tidligere utgaver at energiutredningene pa Helgeland har det ikke veert foretatt noen
temperaturkorrigering, bl.a.pa grunn av mangelfulle temperaturdata.

| denne utgaven er imidlertid forbruket tempereturkorrigert med utgangspunkt i
graddagstall oppgitt hos Enova [11]. Metoden er neermere beskrevet pa Enovas nettsider.

Vaer oppmerksom pa at energiforbruket i industrien er sveert lite fglsomt for temperatur-
variasjoner. Det er fgrst og fremst for alminnelig husholdning, og til en viss grad varehandel
og tjenesteyting, at forbruket varierer med temperaturen. Dette er det altsd na forsgkt tatt
hensyn til, slik at forbruksvariasjoner fra ar til &r dermed skal avspeile reelle endringer,
uavhengig av temperaturvariasjon.

2.3.3 Prognoser

Energiforbruk er gitt ved befolkningsutviklingen - delvis direkte, og delvis ved at naerings-
etablering ogsa er en funksjon av befolkningsutviklingen. Tilsvarende kan naeringsetablering
gi gkt tilflytting, og dermed gkt energiforbruk. Det er dermed vanskelig & ansla fremtidig
utvikling i energiforbruket - spesielt dersom det er flere store naeringsaktgrer i kommunen.

Der det er utarbeidet detaljerte prognoser i kommunenes egne planer, tas utgangspunkt i
disse, eventuelt med kommentarer og forslag til justeringer. For gvrig legges SSBs MMMM-
prognose for befolkningsutvikling til grunn (MMMM: middels nasjonal vekst, middels
fruktbarhet, middels levealder og middels netto innvandring).

| energiutredningen har vi valgt fglgende forenklede metodikk:

e Viforutsetter at energiforbruk utenom industri varierer direkte proporsjonalt med folke-
tallet, noe som selvsagt er en forenkling.
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For en del stgrre bedrifter har vi lagt til grunn deres egne prognoser og planer. Vi har
forst og fremst forsgkt a kartlegge bedrifter med vesentlig energiforbruk (elektrisk eller
annet), eller hvor det kan forventes vesentlige endringer i forbruk eller energikilder.

Prognosene skiller ikke mellom ulike energikilder, dvs. de gjelder energiforbruk
generelt. Der det er grunnlag for dette, forsgker vi likevel & gi en vurdering av hvordan
den innbyrdes fordelingen mellom de ulike energiformene kan tenkes & utvikle seg.
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3 Generell informasjon om kommunen

Vefsn kommune ligger sentralt pd Helgeland i Nordland fylke, og har et areal p& 1 894 km?.
Kommunen hadde 13342 innbyggere pr. 1.1.2009, hvorav rundt 10 000 bor i kommune-
senteret Mosjgen.

Naeringslivet i Vefsn er dominert av Alcoa Mosjgen (tidligere Elkem Aluminium), samt
anodefabrikken som sto ferdig i 2007. Naeringslivet bestar ellers av annen industri, samt
handel og landbruk. E6 gar gjennom kommunen, og i Mosjgen er det flyplass og
jernbanestasjon. Skoletilbudet omfatter bl.a. videregaende skole (allmennfaglig og
yrkesfaglig) og folkehggskoler, og det er sykehus i Mosjgen (Helgelandssykehuset HF avd.
Mosjgen).

Kommunen byr pa rike muligheter nar det gjelder friluftsliv, og det finnes ulike kulturelle
aktiviteter organisert av s& vel kommunen som av private og frivillige organisasjoner.
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12 900 4
12 700 4
12 500 4
12 300 4
12 100 4
11 900 4
11 700 4
11 500 4

11 300 +
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Ar

Antall innbyggere

Figur 3.1: Befolkningsutvikling i Vefsn, 1986 - 2009 (kilde: SSB)

Vefsn kommune har hovedsakelig innlandsklima, med forholdsvis lave vintertemperaturer.
Mosjgen, som ligger ved Vefsnfjorden, har ikke fullt sa lave temperaturer som dalstrgkene
lenger inn i landet, men skiller seg likevel klart fra omradene lenger ut pa kysten, der
vintrene er mildere.

Vefsn kommunes egen informasjon pé internett: http://www.vefsn.kommune.no/
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4 Beskrivelse av dagens lokale energisystem

Det tidligste kraftnettet pa Helgeland besto av atskilte lokale nett som overfgrte og fordelte
elektrisk energi fra mange mindre kommunale og private kraftverk (aggregat-, vind- og
vannkraftverk). Da Andasfossen kraftverk ble satt i drift i Mosjgen i 1908 med et aggregat pa
100 kW, forsynte det 70 husstander i Mosjgen. | lgpet av de neste arene ble dette kraftverket
utvidet og ombygd flere ganger.

Fra slutten av 30-tallet ble det satt i drift mange vindkraftverk og sma vannkraftverk i Vefsn.
Det var ogsa et par aggregatkraftverk i drift i Mosjgen pa 40-tallet, og det var dampkraftverk
ved Vefsn meieri fra 1942.

Etableringen av kraftkrevende industri pa 40- og 50-tallet (jernverk pa Mo og aluminiums-
verk i Mosjgen) ble en avgjgrende faktor for de store kraftutbyggingene i Hemnes og Rana,
og dermed ogsa for utviklingen av hele kraftsystemet pa Helgeland. Da Rgssaga-verkene ble
vedtatt utbygd i 1947, ble det bestemt at staten skulle sta for utbyggingen, mens Midt-
Helgeland Kraftlag (MHK)], som var dannet aret fgr, skulle foreta linjeutbygging. Mange av de
eksisterende smakraftverkene og linjene ble overtatt og skiftet ut, og det ble gjennomfgrt en
omfattende nybygging av nett.

Dagens energisystem i Vefsn omfatter elektrisitetsproduksjon, regionalnett og distribusjons-
nett. Pr. i dag er det i drift fire vannkraftverk i Vefsn. Det er planer om flere sma kraftverk i
kommunen.

| 2007 ble det etablert fiernvarmenett i Mosjgen, med spillvarme fra Alcoa Mosjgen [tidligere
Elkem Aluminium) som energikilde.

Energiforbruket i Vefsn domineres i dag helt av Alcoa Mosjgen, med en andel pa nesten 90 %
av forbruket. Det maksimale effektforbruket ved Alcoa utgjer hele 2 % av lasten pa
landsbasis. Ca. 3/4 av befolkningen i Vefsn kommune bor i Mosjgen, og her finner man ogsa
mesteparten av naeringslivet for gvrig. Energiforbruket i resten av kommunen er for det
meste dominert av jordbruk og husholdninger.

| dette kapitlet presenteres dagens energisystem i Vefsn, inndelt etter henholdsvis
infrastruktur, energibruk og -tilgang. Det gis ogsa en oversikt over energibalansen i
kommunen.
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4.1 Infrastruktur for energi
4.1.1 Elektrisitetsnett

Generelt

Elektrisitetsnettet kan deles inn i tre nivaer: sentralnett (landsdekkende hovedlinjer],
regionalnett (hovedlinjene i regionen) og distribusjonsnett (lokalt nett). Se ordliste i vedlegg
for naermere forklaring.

Distribusjonsnettet deles igjen inn i henholdsvis hgyspent- og lavspentnett. | denne
utredningen er det hovedsakelig sett pa hayspent distribusjonsnett.

Hoyspente kraftledninger, med spenning over 1000 V (1 kV], kan ikke bygges og drives uten
konsesjon. Norge er delt inn i omrader hvor kun én netteier i hvert slikt omrade er sakalt
omradekonsesjonaer. Denne kan innenfor rammen av en omradekonsesjon bygge og drive
elektriske anlegg for fordeling av elektrisk energi med spenninger til og med 22 kV. Dette vil
si at NVE har tildelt netteieren retten til selv & foreta saksbehandlingen ved bygging og drift
av disse anleggene. Omradekonsesjonen gjelder bare for kraftledninger som distribuerer
elektrisk energi, ikke for kraftledninger som gar fra et kraftverk og frem til et tilknytnings-
punkt i nettet (sdkalt produksjonsanlegg).

For hgyspente kraftledninger som ikke kan bygges og drives innenfor rammen av en
omradekonsesjon (dvs. overfgringsanlegg med spenning over 22 kV, samt produksjons-
anlegg), ma man sgke NVE om egen anleggskonsesjon i hvert tilfelle.

Distribusjon av elektrisitet i Vefsn kommune

Distribusjonsnettet i Vefsn kommune er forsynt fra transformatorstasjonene i Holandsvika,

Mosjgen og Marka, samt fra kraftstasjonene Grytaga, Andasfossen og Hgglielva.

Hoyspent distribusjonsnett

| Mosjgen sentrum og i boligfelter bestar det hgyspente distribusjonsnettet stort sett av
kabel (11 kV og 22 kV). Utenfor tettbebygde strek bestar det i all hovedsak av luftnett (mest
22 kV, men ogsa noe 11 kV). Et oversiktskart er vist i figur 4.1.

Lavspent distribusjonsnett

Det lavspente distribusjonsnettet bestar ogsa av bade kabel- og luftnett, avhengig av byggear
og beliggenhet. | tettbebyggelse og boligfelt bestar nyere lavspentnett av kabel. For nyere
anlegg er spenningen normalt 400 V, mens den for gvrig er 230 V. | 400 V-anlegg er kundens
anlegg tilkoblet mellom fase og ngytralleder, slik at spenningen hos denne uansett blir 230
V.

Fordelingstransformatorer

Transformering fra hgyspent til lavspent foregar i sakalte fordelingstransformatorer. Disse
er vanligvis plassert enten apent i master eller innebygd i kiosker. De kan imidlertid ogsa
vaere montert inne i vanlige bygninger.
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Figur. 4.1: Vefsn kommune med hgyspent distribusjonsnett
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Endringer i hgyspent distribusjonsnett

Siden forrige utgave av energiutredningene er det foretatt enkelte nytilknytinger i nettet i
Mosjgen, som f.eks. til boligfelt i Aspasen, Vegvesenets nybygg pa @ya, og Coops nye
kjgpesenter pa salgslagstomta.

Det er dessuten knyttet et nytt smakraftverk til nettet ved Grytaga Settefisk.

For gvrig foregar det en del ombygging av fordelingstransformatorer, der de som i dag er
plassert i mast plasseres i kiosk pa bakken. Dette som fglge av nye forskriftskrav. Det er
dessuten foretatt noe utskiftinger av komponenter i luftnett, med utgangspunkt i arlig
tilstandskontroll.

Forsyningssikkerhet og nettkapasitet

Nettet i Vefsn er godt dimensjonert i forhold til dagens lastsituasjon, og det er ingen
flaskehalser av betydning. Forsyningssikkerheten er ogsa god, med korte avstander fra
produksjon til lastsentra, og med muligheter for alternative forsyningsveier i regionalnettet.

Det er ogsa mulig a forsyne flere veier i store deler av distribusjonsnettet. Dette gjelder
spesielt kabelnett i tettbebyggelsen, men ogsa i deler av linjenettet, f.eks. omradet Mosjgen
- Luktvatnet - Drevja (gjensidig reserve fra Mosjgen og Holandsvikal, strekningen Mosjgen -
Hundala - Grytaga (reserve fra Sandnessjgen), strekningen Mosjgen - Grane/Trofors
(reserveforsyning fra Trofors), og nd ogsa mellom Vefsn og Hemnes kommune, vha. ny kabel
gjennom tunnel.

Mosjgen by forsynes fra flere transformatorstasjoner som fungerer som gjensidig reserve
for hverandre. For noen av stasjonene vil imidlertid enkelte typer feil kunne medfgre
problemer med a forsyne hele Mosjgen ved tunglast. Det kan da bli aktuelt med sonevis
utkobling til man far reparert feilen eller etablert en provisorisk lgsning.

Nye planer om sma vannkraftverk vil kunne kreve forsterkninger i distribusjonsnettet,
avhengig av hvor disse blir lokalisert.

Viktig last

Med «viktig last» forstar vi energiforbrukere der et avbrudd kan medfgre fare for liv og
helse, eller der avbrudd vil medfgre spesielt store kostnader. Viktig last omfatter ogsa last
av spesiell samfunnsmessig betydning, sa som infrastruktur (flyplasser, jernbane), etc.

Viktig last i Vefsn omfatter dermed fgrst og fremst:

e Helgelandssykehuset HF avd. Mosjgen, samt sykehjem, helsestasjoner o.L.

e Alcoa Mosjgen (der en strgmstans i verste fall kan fgre til at elektrolyseovnene
«fryser»)

e Mosjgen Lufthavn
e Jernbanestasjon i Mosjgen
e Sendere (Forsvaret, TV-sendere, HelgelandsKraft)
e Jernbaneverkets GSM-R-stasjoner
Alle kundene nevnt over er tilknyttet nett med mulighet for reserveforsyning, men en del TV-

sendere og GSM-R-stasjoner er tilknyttet via avgreininger. Forsvarets og HelgelandsKrafts
sendere har eget aggregat.
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Nettilstand

Nettselskapene er palagt & befare elektrisitetsnettet arlig, for a avdekke kritiske feil og
mangler, samt vurdere den generelle tilstanden. | tillegg har nettselskapene selv behov for
en objektiv, kvantitativ og detaljert oversikt over tilstanden i nettet, slik at vedlikeholdstiltak
kan konsentreres om de nettdelene hvor behovet er stgrst, og til mest mulig riktig tidspunkt.

| perioden 2001 - 2002 innfgrte HelgelandsKraft et egenutviklet system for tilstandskontroll
av luftlinjene i det hgyspente distribusjonsnettet. | dette systemet blir alle komponenter |
nettet vurdert pa en skala fra 1 (darligst] til 5 (best), etter forhandsdefinerte kriterier.

Kontrollen danner grunnlag for fglgende tiltaksplan:

e Kritiske feil og forhold som utgjgr en fare for helse, miljg og sikkerhet, defineres som
Strakstiltak. Disse utbedres altsa fortlgpende, etter hvert som de oppdages.

e Andre komponenter med darlig tilstand (poengverdi 1 eller 2, samt enkelte andre
tilfeller) blir skiftet etter en prioritert plan, der de viktigste delene av nettet tas fgrst.

e For gvrige komponenter foretas normalt ingen spesielle tiltak.

Tilstandskontrollen gjentas for hele nettet (der ulike former for befaring og kontroll rulleres
mellom de ulike nettdelene, etter en fast syklus). For hver ny kontroll foretas evt.
ngdvendige strakstiltak, og komponenter med poeng 1 eller 2 legges inn i utskiftingsplanen,
osV.

Figur 4.2 viser prosentandelen komponenter som hadde poeng 1 eller 21 2006, i hver
kommune. Denne statistikken vil ikke bli oppdatert for hver oppdatering av de lokale
energiutredningene.

Grovt sett er nett pa ytre strok utsatt for en stgrre klimabelastning (salt, korrosjon, vind) enn
nett pa indre strgk, noe som tilsier en raskere tilstandsreduksjon. Tilstandskontroll har
bekreftet regionale forskjeller i overensstemmelse med dette, og det har derfor blitt utfgrt
mest utskifting i ytre strgk.

Som figur 4.2 viser var det i 2006 en sveert lav andel komponenter med darlig tilstand i alle
kommuner, selv om det enna er en del forskjeller kommunene imellom. Dette skyldes delvis
at det ennd gjensto noe pa den opprinnelige tiltaksplanen, og delvis at noen av kommunene
har mye nytt nett, noe som gir spesielt lave tall. Man skal ogsa veaere oppmerksom pa at
prosentandelen i sma& kommuner med lite nett vil sla sterkt ut nar tilstanden endres for bare
et beskjedent anfall komponenter.
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Alstahaug
Brgnngy
Dgnna
Grane
Hattfjelldal
Hemnes
Hergy
Leirfjord
Nesna
Rana
Sgmna
Vefsn
Vega

Vevelstad

0,0 % 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5 %

Figur 4.2: Prosentandel komponenter med tilstandspoeng 1 eller 2 (av maks. 5) i 2006

Det finnes ingen god oversikt over alder pa linjenettet pa Helgeland. Dokumentasjonen er
mangelfull for bade opprinnelig byggear og tidspunkt for renovasjoner. Dessuten har
vedlikeholdet i gkende grad blitt utfert som enkeltutskiftinger basert pa tilstandskontroll,
noe som gjgr at linjestrekninger vil veere sammensatt av komponenter med forskjellig alder.

Med utgangspunkt i arstallsmerking pa stolper har vi imidlertid estimert en fordeling for
byggedsrfor luftlinjer i hgyspent fordelingsnett. Tabell 4.1 viser denne sammen med
aldersfordelingen for kableri hgyspent fordelingsnett.

Tabell 4.1: Aldersfordeling for luftlinjer og kabler, hgyspent fordelingsnett

Arsklasse Luftlinjer Kabler
Fgr 1950 ca.0% ca. 0%
1950 - 1959 ca.35% ca. 10 %
1960 - 1969 ca. b0 % ca. 10 %
1970 - 1979 ca. 10 % ca. 10 %
1980 - 1989 ca. b % ca. 20 %
1990 - 1999 ca. 0% ca. 25 %
2000 - 2009 ca. 0% ca. 25 %
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Feil og avbrudd i nettet

Nettselskapene har plikt til @ rapportere inn statistikk til myndighetene (NVE] over feil og
avbrudd i nettet. HK har ogsa laget slik statistikk til intern bruk. Den interne statistikken blir
vanligvis utarbeidet pr. forsynende stasjon; i forbindelse med de lokale energiutredningene
er det i stedet fokusert pd kommunevise oversikter.

Det er mulig & utarbeide forskjellige typer avbruddsstatistikker, avhengig av hva man gnsker
a fokusere pa. | enkelte sammenhenger kan arsak eller anleggsdel med feil veere
interessant, i andre sammenhenger antall feil pr km. nett. For mange nettkunder kan det
vaere mest interessant a vite antall avbrudd og varigheten av avbrudd. Som for forrige utgave
av energiutredningen fokuserer arets utredning pa disse to siste parametrene.

Nettselskapene plikter a rapportere avbruddsdata pr. sakalt rapporteringspunkt, som er
definert som lavspenningssiden av fordelingstransformator (transformering fra hgyspent til
lavspent), samt (i relativt fa tilfeller pa Helgeland) hgyspenningspunkt med levering direkte
til sluttbruker. Det foreligger ikke samme krav til registrering av avbrudd som skyldes feil i
lavspentnettet, og slike avbrudd er ikke med i de fglgende oversiktene med mindre de har
medfgrt avbrudd i hgyspentnettet. De fglgende statistikkene viser giennomsnittlig antall
avbrudd pr. rapporteringspunkt (pr. kommune pr. ar) og gjennomsnittlig total varighet av
avbrudd pr. rapporteringspunkt (pr. kommune pr. ar).

Statistikkene er delt inn i henholdsvis varslede avbrudd (dvs. planlagt arbeid i nettet) og
ikke-varslede avbrudd (stort sett driftsforstyrrelser) for hver av kommunene pa Helgeland,
for arene 2007 og 2008 (se figur 4.3 - 4.10). Videre er statistikkene inndelt i hhv. langvarige
avbrudd (lengre enn 3 minutter) og kortvarige avbrudd (kortere eller lik tre minutter) i hht.
NVEs krav.

Dermed vises det altsa 8 ulike statistikker, skjematisk inndelt som i tabell 4.2:

Tabell 4.2: Oversikt over avbruddsstatistikkene

Langvarige avbrudd Kortvarige avbrudd
Gj.snittlig. antall Gj.snittlig total Gj.snittlig. antall Gj.snittlig total
pr. rapp.pkt. varighet pr. pr. rapp.pkt. varighet pr.

Ar rapp.pkt. rapp.pkt.

2007 (varslet/ikke- (varslet/ikke- (varslet/ikke- (varslet/ikke-
varslet) varslet) varslet) varslet)

2008 (varslet/ikke- (varslet/ikke- (varslet/ikke- (varslet/ikke-
varslet) varslet) varslet) varslet)

Tallene er fremkommet ved at antall avbrudd er talt opp for hvert rapporteringspunkt, og sa
er det beregnet et gjennomsnitt av disse tallene innenfor hver kommune. Videre er total
avbruddsvarighet for hvert rapporteringspunkt summert, og sa er det beregnet et
gjennomsnitt av disse tallene innenfor hver kommune.
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Figur 4.3: Gjennomsnittlig antall langvarige avbrudd (> 3 min) pr. rapporteringspunkt i 2007
(varslede og ikke-varslede). Sammenligningsverdier (gj.snitt): Norge 2,9 - Nordland 4,2 -
Helgeland 4,42

Figur 4.4: Gjennomsnittlig antall langvarige avbrudd (> 3 min) pr. rapporteringspunkt i 2008
(varslede og ikke-varslede). Sammenligningsverdier (gj.snitt): Norge 3,02 - Nordland 5,07 -
Helgeland 5,73
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Figur 4.5: Gjennomsnittlig total avbruddsvarighet for langvarige avbrudd (> 3 min) pr.
rapporterings-punkt i 2007 (varslede og ikke-varslede avbrudd). Sammenligningsverdier
(gj.snitt, timer): Norge 3,8 - Nordland 7,9 - Helgeland 6,66

Figur 4.6: Gjennomsnittlig total avbruddsvarighet for langvarige avbrudd (> 3 min) pr.
rapporteringspunkt i 2008 (varslede og ikke-varslede avbrudd). Sammenligningsverdier
(gj.snitt, timer): Norge 3,88 - Nordland 7,54 - Helgeland 8,76

LR N NS, o o
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Figur 4.7: Gjennomsnittlig antall kortvarige avbrudd (<= 3 min) pr. rapporteringspunkt i 2007
(varslede og ikke-varslede). Sammenligningsverdier (gj.snitt): Norge 2,7 - Nordland 4,2 -
Helgeland 6,67

Figur 4.8: Gjennomsnittlig antall kortvarige avbrudd (<= 3 min) pr. rapporteringspunkt i 2008
(varslede og ikke-varslede). Sammenligningsverdier (gj.snitt): Norge 3,1 - Nordland 5,27 -
Helgeland 7,88
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Figur 4.9: Gjennomsnittlig total avbruddsvarighet for kortvarige avbrudd (<= 3 min) pr.
rapporteringspunkt i 2007 (varslede og ikke-varslede avbrudd). Sammenligningsverdier
(gj.snitt, minutter): Norge 2,1- Nordland 4,2 - Helgeland 8,21

Figur 4.10: Gjennomsnittlig total avbruddsvarighet for kortvarige avbrudd (<= 3 min) pr.
rapporteringspunkt i 2008 (varslede og ikke-varslede avbrudd). Sammenligningsverdier
(gj.snitt, minutter): Norge 2,39- Nordland 4,63 - Helgeland 8,55

LR N NS, o o
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Statistikkene viser at det stort sett (med ett unntak - se neste avsnitt) er flest avbrudd i ytre
strok. Dette er som forventet, da det er stgrre pakjenninger pa linjenettet i ytre strgk, i form
avvind, sj@spreyt, salting og ising. Dette fgrer til flere hendelser som kan utlgse feil.
Pakjenningene fgrer ogsa til at linjenes tilstand reduseres raskere, slik at deler av nettet vil
kunne vaere mer sarbart nar en hendelse fgrst inntreffer.

Figur 4.4 og 4.6 viser dessuten at Hattfjelldal kommune hadde mye avbrudd i 2008 - bade
pga. varslede og ikke-varslede hendelser. Blant de varslede hendelsene kan spesielt nevnes
revisjon i Mjglkarli transformatorstasjon natt til 21. juli; denne hendelsen star for naermere 5
timer av de totalt 9 timene med varslede avbrudd pr. rapp.pkt. i Hattfjelldal det aret. Nar det
gjelder de neermere 12 timene med avbrudd pga. ikke-varslede avbrudd, sa star 4 adskilte
driftsforstyrrelser for halvparten av denne avbruddstiden.

Myndighetenes regulering av nettselskapene omfatter den sakalte A/LE-ordningen (der KILE
star for kvalitetsjusterte inntektsrammer ved ikke levert energi), som gjgr at avbrudd i nettet
har forskriftspalagte skonomiske konsekvenser for selskapene. Dette skjer ved at
selskapenes inntektsramme (det totale belgp nettselskapet har lov a ta i nettleie i lgpet av
aret) justeres etter hvor mye last som har vart koblet ut, og hvor lenge. Det tas 0gsa hensyn
til ¢ype last, slik at utkobling av f.eks. industrilast gir en stgrre reduksjon i nettselskapets
inntektsramme enn en utkobling av like mye husholdningslast. Hensikten med ordningen er
a hindre at det lgnner seg a skjeere ned vedlikeholdet s& mye at feilhyppigheten i nettet blir
urimelig hgy. Ordningen omfatter bade varslede og ikke-varslede avbrudd; reduksjonen i
inntektsrammen er mindre ved varslede enn ved ikke-varslede avbrudd. Ordningen omfattet
tidligere kun avbrudd med varighet over 3 minutter (langvarige avbrudd), men fra 1/1-2009
gjelder ordningen ogsa kortvarige avbrudd.

Fra 1/1-2007 har alle stremkunder dessuten kunnet kreve a fa utbetalt et kompensasjons-
belgp fra sitt nettselskap ved avbrudd som varer i mer enn 12 timer. | motsetning til KILE-
ordningen gjelder denne ordningen avbrudd pa alle nettnivaer, inkludert lavspentnett. Regler
og belgp er oppgitt pa HKs hjemmesider (under Privat - Nett - Produkter og tjenester -
Kompensasjon ved stremavbrudd). Ordningen er hjemlet i kapittel 9A i «Forskrift om
gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og tariffers [12].

Det er normalt ytre forhold (vind, sng og is, lyn, traer og greiner, etc) som utloserfeil i nettet.
Men sannsynligheten for at en hendelse skal fgre til feil henger naturligvis sammen med den
tekniske tilstanden nettet har. Det ser imidlertid ut til at feilsannsynligheten gker fgrst nar
tilstanden kommer under en viss grense. | HKs tilstandskontrollsystem er poengkriteriene
forspkt satt slik at utskiftingene blir konsentrert om de komponentene som forventes a
representere en gkt feilsannsynlighet, mens nettdeler der feilhyppigheten forventes a veaere
uendret utnyttes mest mulig. Slik kan en detaljert kjennskap til nettilstanden sikre et mer
optimalt vedlikehold.



Lokale energiutredninger
Vefsn kommune 26

Spenningskvalitet

Med begrepet spenningskvalitet menes kvalitet pa spenning i henhold til gitte kriterier.
Blant kriteriene er flimmer, overharmoniske spenninger og spenningens effektivverdi.

Forskrift om Leveringskvalitet [13] tradte i kraft 1. januar 2005. Begrepet leveringskvalitet
omfatter bade avbruddsforhold, som vi allerede har omtalt, og spenningskvalitet. NVEs
intensjon med forskriften er at den skal «sikre en tilfredsstillende leveringskvalitet pa den
elektrisitet som forbrukere og naeringsvirksomhet far levert fra tilknyttede nettselskaper».
Gjennom forskriften er nettselskapene palagt a overvake og registrere leveringskvaliteten i
sitt omrade. Spenningskvaliteten skal registreres med minst ett instrument. Dette skal
kunne flyttes rundt i nettet for a lage statistikker for ulike typer nett.

Normalt skal nettselskapene levere 230 V vekselspenning i tilknytningspunktet mot kunden.
Det er imidlertid en rekke forhold som kan pavirke dette. Alt utstyr som koples til
elektrisitetsnettet har en innvirkning pa spenningskvaliteten for andre. Jo stgrre strgmuttak,
jo mer innvirkning. Det mest kjente eksemplet pa Helgeland er stalovnen hos Celsa
Armeringsstal i Mo i Rana, som gir synlig flimmer i lyset i ugunstige situasjoner. Man har
forsgkt a isolere problemet noe ved & separere den delen av nettet som forsyner stalovnen
fra det nettet som forsyner gvrige kunder i neerheten. Da har imidlertid problemet forplantet
seg via sentralnettet i stedet, til andre deler av Helgeland. Problemet har f.eks. i perioder
vaert sveert merkbart i Vefsn, som dermed har vart «<nsermere» stalovnen, elektrisk sett, enn
kunder i Rana. Men flimmeret er synlig over det meste av Helgeland, og kan ogsa merkes
helt nede i Trgndelag i de mest ugunstige situasjonene.

0gsa Alcoa Mosjgen (tidligere Elkem Aluminium) og EKA Chemicals Rana har pavirket
spenningskvaliteten i perioder, ved at de har forarsaket sakalte overharmoniske spenninger.
Overharmoniske spenninger gir ingen synlige virkninger, slik som flimmer gjgr. Men dersom
de overharmoniske spenningene blir for store, kan de fgre til feilfunksjon eller i verste fall
havari pa utstyr. Anleggene har utstyr som skal filtrere bort de overharmoniske
spenningene, men det har hendt at dette utstyret har havarert. Ved Alcoa har dette skjedd
flere ganger de siste arene. Bedriften har nd utvidet sitt filteranlegg, slik at det i starre grad
finnes reservemuligheter ved slikt havari.

Ogsa mindre strgmuttak kan ha tilsvarende innvirkning, men da gjerne i mindre utstrekning.
Et sveiseapparat kan for eksempel fgre til flimmer for nabokundene. Store elektriske
motorer som trenger mye strgm under oppstart, kan forarsake kortvarige underspenninger,
eller blunking i lyset. Lignende problemer kan oppsta nar treer eller fugler kommer borti
stremledningene, og dermed forarsaker kortslutninger.

HelgelandsKraft samarbeider med tungindustri og andre nettaktgrer pa Helgeland om
kontinuerlig maling og registrering av spenningskvalitet. Per i dag er det 30 slike
maleinstrumenter i drift rundt om i nettet. En viktig malsetting er @ bedre spennings-
kvaliteten pa sikt, og da er det nyttig & ha malinger som er gyeblikkelig tilgjengelig for alle
samarbeidsparter. Man far dermed informasjon om hvordan ulike driftssituasjoner pavirker
spenningskvaliteten, slik at man senere kan unnga saerlig ugunstige situasjoner.

W
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4.1.2 Fjernvarmenett

| 2008 kom Mosjgen Fjernvarme i drift. Planen var i utgangspunktet a forsynet omradet
Kippermoen/Nyrud, da tettheten av bygninger med vannbaren varme er stgrst her. Men det
har blitt lagt rgr i forbindelse med annet gravearbeid i kommunen, og fjernvarmenettet
forsyner na ogsa bygninger i Mosjgen sentrum og Skjervengan. Se kapittel 4.3 for en mer
detaljert oversikt over bygninger som forsynes av fjernvarme.

Energikilden er spillvarme fra reykgassen i ved Alcoa Mosjgens stgperi. Spillvarme fra deres
anlegg ble utnyttet fra fgr, men kun til oppvarming av egne bygg, via et «naervarmenett». Det
benytte dessuten en gasskjele til spissfyring. Denne fyres med LNG.

Totalt levert energi er estimert til 15 GWh/ar. Av dette er ca. 10 GWh/ar spillvarme.

4.1.3 Gassdistribusjon

Anodefabrikken ved Alcoa Mosjgen bruker LNG (flytende naturgass) som hovedenergikilde.
Det er derfor etablert et mottaksanlegg i Mosjgen for denne gassen. Anlegget er lokalisert
pa kaiomradet like ved. Se kapittel 5.4.2, der energiproduksjon fra gass er naermere
beskrevet.

Det er pr. i dag ikke noe distribusjonssystem for gass i Vefsn kommune, men dette kan
tenkes a bli aktuelt senere.
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4.2 Stasjonzer energibruk

4.2.1 Energibruk pr. energikilde og forbruksgruppe

Som nevnt i kap. 2.3.1 er tallene for elektrisitetsforbruk hentet fra HelgelandsKrafts egen
database over nettkunder. Forbruk av andre energikilder er hentet fra SSB. Disse er til dels
beregnet indirekte, ut fra fordelingsngkler. Forbruket i industrien er imidlertid basert pa
rapportering til SSB fra enkeltbedrifter, men ogsa dette innebaerer betydelig usikkerhet. Der
vi har fatt egne tall fra industrien, har vi forsgkt & korrigere for disse i tabellene. Alle tall er
temperaturkorrigert som beskrevet i kap. 2.3.2.

Tabell 4.3 viser en oversikt over stasjonzer energibruk (dvs. energi utenom transportmidler] i
Vefsn kommune, fordelt pa forbruksgruppe og energikilde. Forbruk fra alle energikilder er
oppgitt for 2007. | tillegg er elektrisk forbruk vist for 2008. Det samme gjelder fjenvarme,
som fgrst kom i drift i 2008. Kategorien “olje” inkluderer parafin, bensin, diesel, etc.

Tabell 4.3: Stasjonzer energibruk (GWh]), Vefsn kommune

2007 2008
Forbruksgruppe
Olje Gass Bio EL Fjernv. EL

Husholdning " 5,3 0,3 25,9 115,9 0,9 117,0
Primaernaering 0,4 2,4 3,0
Tjenesteyting 95 1,1 0,2 83,5 11,9 77,8
Industri 24,2 110,9 0,2| 2934,4 2978,5
SUM: 39,4 112,3 26,3 3136,2 12,8| 3176,3

1) Hytter og fritidsboliger star for ca. 1,5 % av elektrisitetsforbruket i gruppen Ausholdning i
Vefsn.

Kommunens eget elektrisitetsforbruk var i 2008 pa 13,4 GWh. Kommunens forbruk av
fiernvarme, samt bygg tilrettelagt for vannbaren varme, er beskrevet i kap. 4.3.

Alcoa Mosjgen (tidligere Elkem Aluminium) har et maksimalt elektrisk effektuttak pa ca. 330
MW. Av dagens forbruk av andre energikilder ved Alcoa Mosjgen, utgjgr fyringsolje og diesel
ca. 35 - 40 GWh, og gass ca. 60 GWh. Det er na bygd en fabrikk ved Alcoa Mosjgen for
produksjon av anoder til elektrolyse-ovnene. Fabrikken vil ha et elektrisk effektbehov pa ca.
8 MW, men elektrisk energi er uegnet som hovedenergikilde, da det er behov for apen
flamme i prosessen. Det er derfor etablert et mottaksanlegg for LNG (flytende naturgass) pa
kaiomradet ved Alcoa, og LNG er hovedenergikilde for anodefabrikken. Det er Gasnor som
star for gassleveransen.
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Det har veert arbeidet aktivt med & redusere utslipp ved aluminiumsverket. Ved hjelp av
modernisert teknologi har man greid & oppna en reduksjon fra over 500 000 tonn CO,-
ekvivalenter pr. ari 1990 til ca. 300 000 tonn/ar i dag [1]. Produksjonen av aluminium har gkt
i samme periode, og det spesifikke utslippet pr. aluminiumsproduksjon er redusert fra ca.
4,7 til ca. 1,6 tonn CO,-ekv. pr. tonn aluminium.

Andre stgrre forbrukere av elektrisk energi i Vefsn er f.eks. butikkjeder, hoteller, sykehjem
og skoler, der forbruket er fordelt pa flere uttak. Ikke minst er kommunen selv en stor
strgmforbruker (ca. 15 GWh/ar totalt for alle uttak).

Felgende bedrifter har lagt ned sin virksomhet i Vefsn siden forrige utgave av utredningen:

e Mosjgen Veveri
e Bergene Holm (Nesbruket)
e NSS Gilde slakteri (Nortura)

Dette tilsvarer en samlet reduksjon i energiforbruket pa ca. 24 GWh/ar.

Figur 4.11 viser energiforbruket i Vefsn i 2007, fordelt pa energikilder. Figur 4.12 viser det
samme energiforbruket inndelt etter forbruksgrupper.
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Figur 4.11: Energiforbruk i Vefsn i 2007, fordelt pa energikilde

O Primeernaering
B Industri
B Tjenesteyting

O Husholdning

Figur 4.12: Energiforbruk i Vefsn i 2007, fordelt pa forbruksgruppe
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Figurene 4.13 - 4.15 gir en oversikt over fordelingen av energiforbruk mellom kommunene
pa Helgeland (innenfor HelgelandsKrafts konsesjonsomrade). Tallene er fra 2007. Figur 4.13
viser fordelingen av det totale energiforbruket. | figur 4.14 er elektrisitet holdt utenom, mens
figur 4.15 viser forbruk fra alle kilder, men der industrien er holdt utenom.

OAlstahaug OBrgnngy
ODgnna OGrane

W Hattfjelldal OHemnes

B Hergy O Leirfjord
B Nesna B Rana
OSgmna O Vefsn

B Vega H Vevelstad

Figur 4.13: Energiforbruk pr. kommune i 2007 (totalt: 6 367 GWh)

OAlstahaug OBrgnngy
ODgnna OGrane

B Hattfjelldal OHemnes

B Hergy O Leirfjord
B Nesna B Rana
OSgmna OVefsn

B Vega B Vevelstad

Figur 4.14: Energibruk pr. kommune i 2007, utenom elektrisitet (totalt: 639 GWh)

LR N NS, o o
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OAlstahaug OBrgnngy
ODgnna OGrane

B Hattfjelldal OHemnes

B Hergy O Leirfjord
B Nesna ERana
OSgmna OVefsn

B Vega H Vevelstad

Figur 4.15: Energiforbruk pr. kommune i 2007, utenom industri (totalt: 1191 GWh])
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4.2.2 Historikk for energibruk

Figurene 4.16 - 4.18 viser stasjonart energiforbruk i Vefsn fra kildene olje, gass og
biobrensel for arene 2000 - 2007. Dette er tall innmeldt til SSB, og med unntak av forbruk
hos industrien, er dataene basert pa landsstatistikk som er fordelt pr. kommune ved hjelp av
ngkkeltall. Dette betyr at statistikken ikke vil fange opp lokal variasjon fra ar til ar, men bare
vise generelle trender som gar igjen i alle kommunene. Veer oppmerksom pa at
industriforbruket vist i figurene kan avvike betydelig fra data vi har fatt innrapportert direkte
fra hver bedrift. Nar vi er oppmerksom pa slike awik, er dette kommentert.

Figur 4.19 viser elektrisitetsforbruket i Vefsn for arene 2001 og 2003 - 2008.

80 T OHusholdning
70 - B Tjenesteyting

B Industri
60 -

50 1
40 A
30 1
20
10 A
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

O Primaernzering

Forbruk (GWh)

Figur 4.16: Energibruk fra olje i Vefsn kommune

| 1996 erstattet Elkem Aluminium (na Alcoa Mosjgen) en stor del av sitt forbruk av fyringsolje
med gass. Det meste av reduksjonen i oljeforbruket gjelder industrien. @kningen i 2003 kan
ha sammenheng med pris pa elektrisitet. Vaer imidlertid oppmerksom pa at det kan vaere
avvik mellom SSBs tall og virkelig oljeforbruk i industrien.
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£
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Figur 4.17: Energibruk fra gass i Vefsn kommune
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Nar det gjelder gass har vi fatt opplysninger fra EAM som tyder pa at SSBs tall, som er vist i
figur 4.17, kan vaere altfor lave for noen av arene. Trenden i forbruket ser imidlertid ut til
vaere den motsatte av for forbruksutviklingen av olje, og stemmer overens med konvertering
fra olje til gass ved Alcoa Mosjgen.

40 - O Husholdning
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B Industri
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Figur 4.18: Energiforbruk fra biobrensel i Vefsn kommune

Biobrensel bestar for det meste av vedfyring hos husholdninger. Vi gjgr oppmerksom pa at
det er stor usikkerhet i disse tallene.
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Figur 4.19: Energiforbruk fra elektrisitet i Vefsn kommune

Da Alcoa Mosjgen star for ca. 90 % av elektrisitetsforbruket i Vefsn, vil evt. svingninger pga.
temperatur eller priser for husholdningskunder vaere ubetydelige sammenlignet med
variasjoner i aktiviteten ved aluminiumsverket.
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4.2.3 Indikatorer for energibruk i husholdninger

Lgnnsomhet ved vannbaren varme og fjernvarmeanlegg avhenger av evt. tilgang til
overskuddsvarme (fra spillvarme, avfallsforbrenning, etc), men ogsa av faktorer som klima,
befolkningstetthet, bygningstyper, mm. For & gi en indikasjon pa forskjellene mellom
kommunene er det beregnet sakalt felles indikatorer for energi, i dette tilfellet for energi-
bruk pr. husholdning.

Indikatorer for energiforbruket pr. husholdning er beregnet for temperaturkorrigerte
forbrukstall fra 2006 og 2007. Disse er vist i figur 4.20 for alle energikilder (summert). Antall
husholdninger er estimert slik at forholdstallet mellom husholdninger og antall innbyggere
er antatt konstant, med utgangspunkt i tidligere oppgitte tall for antall husstander.

Vevelstad ——‘
Vega ——‘
Vefsn ——‘

Sgmna ——‘
Rana —
Nesna ——‘
Leirfjord —
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Hattfjelldal _——‘
Grane ——‘
Dgnna ——'

Brgnngy —
Alstahaug — (MWh/ar)

0 5 10 15 20 25 30 35 40

|  D2006 m2007 |

Figur 4.20: Energiforbruk pr. husholdning (sum, alle energikilder), 2006 og 2007

Figur 4.20 viser at energiforbruk pr. husholdning har avtatt noe i de fleste kommuner fra
2006 til 2007. Vi vet ikke hva arsaken til dette kan veere. Da det er en viss usikkerhet i
estimeringen av antall husstander, har vi ogsa vist energiforbruk pr. /innbygger, i figur 4.21.
Trenden er imidlertid den samme. Kanskje er dette et uttrykk for ungyaktighet i
temperaturkorrigeringen.
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Figur 4.21: Energiforbruk pr. innbygger (sum, alle energikilder], 2006 og 2007

Figur 4.22 viser energiforbruk pr. husholdning i 2007, for hver av energikildene. Merk at det
altsa kun er energiforbruket i Ausholdningene som er tatt med i disse statistikkene.
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Figur 4.22: Energiforbruk pr. husholdning, fordelt pa energikilder, 2007

Lokal statistikk fra sparreundersgkelse

Vi har tidligere forsgkt & supplere SSBs statistikk med lokale data. | samarbeid med tre
niendeklasser - en ved Granmoen skole i Drevja og to ved Kippermoen ungdomsskole i
Mosjgen - ble det i 2004 gjennomfgrt en spgrreundersgkelse i et utvalg husstander i Vefsn
kommune. HelgelandsKraft utarbeidet spgrreskjema samt regneark for registrering, og
skoleklassene utfgrte sa selve spgrreundersgkelsen. Pa bakgrunn av dette hapet vi a fa et
lokalt dataunderlag samtidig som skoleklassen kunne bruke dataene som grunnlag for et
prosjektarbeid. Det vi i farste rekke sgkte a kartlegge var:

e Energiforbruk pr. energikilde, boligtype og -alder, boligareal, bebyggelsestype, mm.
e Forbruk og egenhogst av ved.

e Utbredelse av vannbaren varme, varmepumper, EN@K-tiltak, etc.

Dette var kun et forsgk pa kartlegging, og dataunderlaget ble for begrenset til at resultatene
kan brukes til & trekke noen konklusjoner p& kommunenivé (antall husstander i
undersgkelsen utgjer mindre enn 1 % av det totale antallet i kommunen).

Vi har likevel tatt med noen eksempler pa statistikk fra undersgkelsen i figurene 4.23 - 4.25.
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4.3 Bygg med vannbaren varme

Det ble i 2002 gjennomfgrt en omfattende kartlegging av bygg med vannbaren varme i
Mosjgen og omegn [14]. Dette ble gjort i forbindelse med de fgrste planene om etablering av

flernvarmeanlegg i Mosjgen. Se figur 4.26.
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Figur 4.26: Omrader hvor det ble kartlagt utbredelse av vannbaren varme

Mosjgen sentrum

Omradet Nyrud/Kippermoen avgrenses av Vefsna i vest og Skjerva i gst, og strekker seg fra
@ybrua og sgrover til Olderskog. Omradet omfatter dessuten den sgrligste delen av
Skjervengan (gst for Skjerva). Mosjgen sentrum omfatter bebyggelsen avgrenset av Vefsna i
vest, jernbanen i gst og Skjerva i nord. | sgr grenser omradet til Nyrud/Kippermoen-omradet.

Industriomradet pa @ya ligger vest for Vefsna. Her er det pr. i dag fa bygg med vannbaren
varme. Det er ikke foretatt detaljerte registreringer.
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| tillegg til i omradene nevnt overfor er ogsa barnehage i Kulstad tilrettelagt med vannbaren
varme.

Tabell 4.4 viser oppdatert arlig energibruk fra vannbaren varme i de bygningene som ble
kartlagt i 2002. Det er krysset av i tabellen for de bygningene som er tilknyttet Mosjgen
Fjernvarme sitt nett, eller som vil bli tilknyttet.

Tabell 4.4: Energibruk, vannbaren varme

Virksomheter / bygninger Energibruk | Tilknyttet Msj.
(GWh/3r) fiernvarme

Helgeland Coop 0,30

Helgeland Sparebank 0,20 X
Fru Haugans Hotell 0,35 X
Helgeland Naringseiendom 0,12 X
Parken Bo- og Servicesenter * 0,80 X
Justisbygget 0,35 X
Petter Dass gate. 3 0,30 X
Brannstasjonen * 0,13 X
Helgeland Arbeiderblad 0,40 X
Vefsn gk. Fellesorganisasjon 0,15

0dd Olsrud (Telebygget) 0,11 X
Mosjgen skole * 1,32 X
Nettbuss 0,38
Helgelandssykehuset (somatisk], inkl. Vefsn sykehjem * 2,94 X
Vefsn Videregaende skole 1,60 X
Kippermoen ungdomsskole * 0,40 X
Kippermoen svgmmehall * 0,45 X
Kippermoen idrettshall * 1,35 X
Skjervengan barnehage * 0,10 X
Helgelandssykehuset (psykiatrisk] 0,45 X
Mosjgen Neeringspark, inkl. EAM ? X
Sum » 13,18

*] Vefsn kommunes egne bygg

NB: Kippermoen ungdomsskole ble bygd ferdig i 2007.
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| tillegg til de bygningene som er avkrysset i tabell 4.4, har ogsa fglgende bygg vannbaren
varme, og vil bli tilknyttet Mosjgen Fjernvarme:

NSBs stasjonsbygg

MRK-senteret

Dolstad barnehage

Vefsn Spesialpedagogiske Senter *
Abelbakken borettslag
Kulturhuset *

Kompetansehuset

*] Vefsn kommunes egne bygg

Dessuten vil kommunens lager pa Nyrud, som snart er ferdig restaurert, bli tilknyttet
fiernvarmenettet.

Det er for gvrig tatt i bruk varmepumpe ved psykiatrisk senter ved Helgelandssykehuset.
Denne antas a representere et forbruk pa ca. 0,2 GWh.



Lokale energiutredninger
Vefsn kommune 43

4.4 Lokal energitilgang

4.4.1 Elektrisitetsproduksjon

,&rlig middelproduksjon av elektrisk energi i Vefsn er pa 318 GWh. Denne er fordelt pa i alt
fem vannkraftverk.

Kraftverk klassifiseres ofte etter stgrrelse, naermere bestemt etter installert effekt.
Kraftverk med installert effekt under 10 MW (10 000 kW) inndeles som fglger:

e Mikrokraftverk: mindre enn 100 kW
e Minikraftverk: 100 KW - 1 000 kW
e Smakraftverk: 1000 kW - 10 000 kW

Slike kraftverk er ofte tilknyttet direkte til distribusjonsnettet (22 kV), og mangler ofte
magasin (oppdemming). Stgrre kraftverk er vanligvis tilknyttet overliggende nettnivaer, og
har magasin.

Tabell 4.5 viser en oversikt over de kraftverkene som er i drift i Vefsn kommune pr. i dag.
Plassering av kraftverkene er vist i kart sammen med planlagte kraftverk i kap. 5.4.1.

Tabell 4.5: Eksisterende vannkraftverk i Vefsn kommune

Kraftverk Omrade Byggeéar Effekt Arsprod. Tilknyttet Klassifisering
(MW) | (GWh] | nettnivd

Grytaga Grytaga 1963 48 240 Regional/ distr. | Sterre kr.verk

Kaldaga Drevja 1958 15 62 Regional Stgrre kr.verk

Andasfossen Mosjgen | 1908 - 1932 - 2001 2 6,5 Distribusjon Sméakraftverk

Hgglielva Helfjell 2004 0,018 0,07 Distribusjon Mikrokraftverk

Grytdga settefisk | Grytaga 2009 1,3 9 Distribusjon Smakraftverk

4.4.2 Annen energiproduksjon

Spillvarme fra industrien

Den eneste formen for sentralenergiproduksjon i Vefsn kommune utenom elektrisitet, er
spillvarme fra Alcoa Mosjgen, som leveres til det nye fjernvarmeanlegget. Denne tas ut via
en rgyk-kjel pa 2,8 MW ved Alcoas stgperi.

Nar fjernvarme erstatter fyring med fossile brensler i enkeltbygninger, reduseres CO,-
utslippene. Stgrrelsen pa denne reduksjonen avhenger for det fgrste av hvilke energikilder
fiernvarmen hentes fra, og dessuten av hvor stor andel av fjernvarmen som faktisk erstatter
fossile brensler, og hvor mye som erstatter elektrisitet. Men 0ogsa den andelen som erstatter
elektrisitet kan gi reduserte CO,-utslipp, da en viss andel av strgmforbruket i Norge dekkes
av import, hovedsakelig fra dansk kullkraft. Noe av fjernvarmen vil ogsa erstatte vedfyring,
men vi antar at denne andelen er liten, og ser bort fra dette her.
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Med spillvarme som hovedenergikilde vil de eneste utslippene forbundet med fjernvarmen
komme fra spissfyringen. Vi har fatt oppgitt at denne utgjorde ca. 5 GWh av i alt 15 GWh
produsert varme i 2008. Dersom vi antar 9 % varmetap i fjernvarmenettet, var netto levert
varmeenergi ca. 13,7 GWh i 2008.

Vi antar at ca. 30 % av den leverte varmen erstatter elektrisitet. Dette vil da inkludere nye
bygg som tilkobles fjernvarmeanlegget, der vi antar at energikilden ellers stort sett ville
veert elektrisitet. For den andelen som erstatter fossile brensler antar vi at fyrkjelene i
enkeltbygg har en virkningsgrad pa 75 % i gjennomsnitt.

Utfra dette finner vi dermed hvor mye energi fra fossile brensler som erstattes av
fiernvarme. Ved & anta et CO,-utslipp pa 250 tonn/GWh, finner vi at utslippsreduksjonen blir
ca. 3200 tonn/ar.

Av den andelen som erstatter elektrisitet antar vi at ca. 2,5% er importert kullkraft. Dette er
et noksa grovt estimat, da andelen varierer en del fra ar til ar. For denne energimengden
antar vi et CO,-utslipp pa 460 tonn/GWh, noe som gir en utslippsreduksjon pa ca. 50 tonn/ar.

Ved a legge sammen disse to bidragene far vi den totale utslippsreduksjonen som fglge av
fiernvarmen. Men sa ma vi trekke fra utslippet som skyldes spissfyring til fiernvarmen. Med
forutsetningene nevnt over blir dette ca. 1200 tonn/ar for anlegget i Mosjgen. Dermed sitter
vi igjen med et estimat for netto utslippsreduksjon pr. 4rpa ca. 2000 tonn. Dersom andelen
spissfyring reduseres til ca. 5 % vil utslippsreduksjonen kunne overstige 3000 tonn/ar med
samme mengde levert varmeenergi.

Produksjon av annen energi som ikke inngar i fjernvarmen

SHMIL produserer varmeenergi fra deponigass, men bruker dette kun til oppvarming av eget
bygg. De produserer imidlertid mer varme enn de trenger, og har halvert strgmforbruket til

bygget.

Det produseres varmeenergi i enkeltbygg, fra henholdsvis olje, gass og ved. Nar det gjelder
ved vil noe kunne betraktes som /okal/produksjon, i form av hogst innenfor kommunen.
Dette er vanskelig a sette tall pa, men vi har laget et estimat som er presentert i forbindelse
med energibalansen for kommunen, i kap. 4.5.

Som nevnt i kap. 4.2.3 ble det tidligere gjennomfgrt en spgrreundersgkelse der vi bl.a. har
forsgkt & kartlegge varmeproduksjon i bygg (vedfyring, olje og parafin, varmepumpe, mm).
Dette datagrunnlaget er imidlertid for begrenset til & kunne brukes direkte som et
supplement til SSBs tall.

| kommunens klima- og energiplan [1] anslas antall luft-til-luft-varmepumper i kommune til
omtrent 1000 (basert pa opplysninger fra leverandgrer og HelgelandsKraft). Man antar at 97
- 98 % av disse er installert i privathus. Utfra dette estimatet kan man anta at rundt 20 - 25
% av kommunens innbyggere bor i hus med varmepumpe. Dette tilsvarer at varmepumpene
kan gi en elektrisitetsbesparelse pa ca. 7 GWh (forutsatt full utnyttelse).

| klima- og energiplanen nevnes ogsa jordvarme. Dette er sveert lite utnyttet i kommunen,
men det antas at 5 - 10 husholdninger nytter dette.
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4.4.3 Lokale energiressurser

Av de lokale energiressursene i Vefsn kommune som har et uutnyttet potensiale, er de antatt
viktigste vist i tabell 4.6. Med «lokal ressurs» menes her enten naturressurser som befinner
seg innenfor kommunen, eller biprodukter som ville ha gatt tapt dersom de ikke ble utnyttet
(spillvarme og gass fra industrien).

Tabell 4.6: Lokale energiressurser i Vefsn kommune

Ca. pot.
Energikilde . . | Merknad
(GWh/ar)
Spillvarme [ved Alcoa Mosjgen) 300 - 550 | Totalt varmetap, Alcoa: ca. 1700 GWh
Vindkraft > 1300 | Basert pa kjente planer
Vannkraft 245/ 310 | Fra NVEs kartlegging av smakraftpotensial *
Bio-energi (ved, flis, pellets, etc) 20 - 80 | Basert pa regional statistikk
Avfall L_8 Arlig mottak hos SHMIL, fordelt etter
folketall pr. kommune
Gass fra industri ? Ikke kartlagt
Varme fra omgivelser Potensial begrenset av kostnad/teknologi

*] Reduksjon avhengig av vern av Vefsna

Med unntak av tallene for vannkraft, hvor det ogsa er gjort en gkonomisk vurdering, er
tallene i tabell 4.6 et grovt anslag av teknisk utnyttbart potensiale. De gir dermed ikke
ngdvendigvis et riktig bilde av hvor mye det vil veere lannsomt & utnytte. Lennsomheten vil
variere med tilgjengelig teknologi, pris pa konkurrerende energikilder, mm. Vi har imidlertid
presentert noen generelle tall pa landsbasis i tabell C.1 i vedlegg C.

Det teknisk utnyttbare potensialet av industriell spillvarme vil bl.a. avhenge av industri-
prosessen, hvorvidt varmen foreligger som rgyk, damp eller vann, hva slags temperatur den
har, mm. | Varmestudien 2003 [15], utgitt av Enova, anslas at til sammen 720 GWh av
spillvarmen fra prosessindustrien vil vaere realistisk utnyttbar som elektrisitet eller
varmeleveranse. | dette anslaget er det imidlertid kun tatt med «realisering av de mest
aktuelle prosjektene fram til 2010». Vi regner derfor dette som et konservativt anslag.
Omregnet til Alcoa Mosjgen svarer dette til et potensiale pa ca. 30 GWh. Ved Mo Industripark
(MIP) utnyttes mellom 40 og 50 GWh/ar av spillvarmen til fjernvarme. Det er dessuten planer
om et termisk kraftverk ved MIP som skal kunne utnytte ca. 200 GWh spillvarme. Regner vi
om summen av disse tallene til Alcoa Mosjgens forbruk, far vi et totalt potensiale pa ca. 350
GWh.

Bellona [16] antar at s mye som en tredjedel av industriell spillvarme kan vaere utnyttbar
fram til 2020. Ved Alcoa Mosjgen er den totale spillvarmen pa ca. 1700 GWh, slik at dette gir
et potensiale pa nesten 570 GWh.

Vi har ut fra disse vurderingene presentert et potensiale pa 300 - 550 GWh i tabell 4.6. |
konsesjonssgknaden fra Mosjgen Fjernvarme er det angitt et mal om total varmeleveranse
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pa 43 GWh. Det er ut fra dette sannsynlig at begrensningen for utnyttelse av spillvarme i
Mosjgen er gitt ved kundegrunnlaget, ikke energitilgangen.

For kystkommunene pa Helgeland har vi estimert et vindkraftpotensial med utgangspunkt i
en landsdekkende kartlegging og bruk av NVEs vindatlas [17]. Vi har ikke beregnet noe slikt
potensial for Vefsn, men det eksisterer planer om en vindmgllepark i omradet fra @llgvtuva
og sgrover til Tolvtuva og Asskardet (se kap. 5.4.1) med en installert effekt pa inntil 300 MW.
Forventet arsproduksjon er opptil 990 GWh, avhengig av utbyggingsalternativ. (Egentlig er en
liten del av planomradet for vindmeglleparken i Grane kommune, men vi antar her for
enkelhets skyld at alt ligger innenfor Vefsn kommune). Det er ogsa planer om to vindmglle-
parker pa henholdsvis Kovfjellet/Sgrnesfjellet og pa Stortuva ved Hundalvatnet (se kap.
5.4.1), med installert effekt pa ca. 110 MW. Forventet arsproduksjon er ikke kjent, men med
brukstid pa linje med gvrige planlagte vindmglleparker pa Helgeland er det rimelig & anta
minst 300 GWh. Vi ma med andre ord anta at det teknisk utbyggbare vindkraftpotensialet i
Vefsn kommune er stgrre enn 1300 GWh/ar.

Nar det gjelder potensialet for vannkraft er det vanskelig a ansla hvor mye som er teknisk
mulig 3 utnytte. Vi har i stedet tatt utgangspunkt i NVEs kartlegging av potensial for sma
kraftverk (2004), som ga et potensial pa ca. 320 GWh/ar for Vefsn kommune. Det er da tatt
med mulige kraftutbygginger der utbyggingskostnaden er antatt & vaere inntil 5 kr/kWh,
inkludert potensialet i samlet plan [18]. P& den ene siden har kriteriene for lannsomhet blitt
bedre siden kartleggingen, blant annet pga. bedre teknologi, men pa den annen side var
kostnadene for nettilknytning ikke tatt med. Kartleggingen for Helgeland er presentert pr.
kommune i kapittel 5.4.1. NVE arbeider med en mer detaljert kartlegging, med mer
ngyaktige og oppdaterte tall. | tabell 4.6 har vi trukket fra de ca. 9 GWh som er bygd ut i Vefsn
etter at kartleggingen i 2004 ble gjennomfgrt.

Etter at Vefsna ble vernet ma imidlertid det realiserbare potensialet reduseres en del. Det er
vanskelig a si sikkert hvor stor denne reduksjonen blir, da det likevel er mulig at enkelte
sma kraftverk kan utbygges innenfor omfanget av vernet. Vi har imidlertid antydet en
reduksjon pa ca. 60 GWh i tabell 4.6, basert pa senere estimater fra NVE.

Det er anslatt et uutnyttet bioenergi-potensial i Norge pa ca. 30 000 GWh/ar [19]. Utfra
statistikk over gkonomisk drivverdig skog i Nordland, samt dagens avvirkning i kommunene,
har vi anslatt et uutnyttet energipotensial fra skog i Vefsn pd mellom 20 og 80 GWh/ar.
Kommunen selv har anslatt dette potensialet til 58 GWh/ar, basert pa et mulig hogstkvantum
pa 40 000 m*. Kommunen anfgrer ogsd at en eventuell full utnyttelse av dette potensialet vil
ga pa bekostning av grunnlaget for Arbors sponplatefabrikk i Hattfjelldal [1].

Ved SHMILs avfallssorteringsanlegg i Mosjgen mottas mellom 5 000 og 7 000 tonn avfall
arlig. Vi har her antatt 6000 tonn pr. ar, og fordelt denne avfallsmengden mellom
kommunene som SHMIL dekker, ut fra befolkningstall. Dette svarer til en avfallsmengde fra
Vefsn pa i underkant av 2000 tonn pr. ar. | Enovas Varmestudie 2003 [15] antas et energi-
potensiale pa mellom 3 og 6 TWh fra den totale mengden avfall i landet som legges pa
deponi (ca. 1,5 mill. tonn i 2002). Omregnet til avfallsmengden fra Vefsn tilsvarer dette
mellom 4 og 8 GWh/ar. Vi gjgr oppmerksom pa at en del av dette potensialet utnyttes
allerede, men det avfallet som gar til forbrenning blir fraktet til Heimdal utenfor Trondheim,
der det brukes som brensel i en stgrre varmesentral. Bare en liten del av avfallet utnyttes
lokalt i kommunen (deponigass til oppvarming ved SHMILs eget anlegg, se kap. 4.4.2).

Gass som er et biprodukt fra industrien utnyttes mange andre steder. Det er ikke kjent hvor
stort dette potensialet eri Vefsn.

W
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Nar det gjelder varme fra omgivelser (sjg, grunn, luft), vil det ikke vaere selve energitilfanget
som begrenser det utnyttbare potensialet, men tekniske og gkonomiske forhold knyttet til
varmepumper og tilhgrende teknologi, samt lokale forhold. Vi har derfor ikke oppgitt noe
potensial for disse energiressursene.
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4.5 Lokal energibalanse

Vi har presentert en energibalanse for kommunen i tabell 4.7. Mesteparten av energi-
forbruket og —produksjonen er elektrisitet. Vi har noksa ngyaktige tall for dette. For andre
energikilder er dataene mer usikre. Nar det gjelder forbruk av andre energikilder enn
elektrisitet, bruker vi tall fra SSB, som vist i kap. 4.2. For produksjon av annen energi, gj@r vi
falgende forbehold og antakelser:

e Generelt: Vi har her kun sett pa lokal utnyttelse av lokale energiressurser. Det betyr
at energiressurser som sendes ut av kommunen fgr de omsettes til utnyttbar energi,
ikke er tatt med som lokal produksjon.

e Viharingen statistikk over hvor mye ved som hugges totalt i hver kommune. |
rapporten Bioenergiressurser i Norge [19] antas det at ca. 1 av 3 husstander kjgper
veden, mens resten er "selvhogst”. Vi tror imidlertid at denne andelen vil variere en
del fra kommune til kommune. SSB har kommunevise statistikker over salg av ved,
men vi vet uansett ikke hvor mye av veden som selges som er hugd i samme
kommune. Vi har derfor beregnet et grovt estimat pr. kommune etter fglgende
framgangsmate:

o | kap. 4.4.3 har vi anslatt de totale bioressursene i hver kommune, som et
intervall. Ved & ta middelverdien av disse intervallene, og trekke fra forbruket
(se kap. 4.2), blir det netto underskudd for kommunene Alstahaug, Hergy og
Vega. Denne andelen av forbruket ma dermed importeres til disse kommune.
Resten av forbruket antas a vaere hugd innen kommunene selv, og blir
dermed disse kommunens produksjon.

o Viforutsetter at det for Helgeland totalt er balanse mellom forbruk og
produksjon av bioenergi. Dette er kun en antakelse, og helt sikkert ikke
korrekt, med vi forutsetter at feilen ikke blir for stor.

o Med dette som utgangspunkt fordeler vi underskuddet i de tre
underskuddskommunene pa de gvrige kommunene, der vi antar at
fordelingen er den samme som for ressursene totalt. Dermed har vi et grovt
estimat pa "eksport” av bioenergi ut avde kommunene som har overskudd.
Produksjonen i disse kommunene blir dermed egenforbruk + eksport.

o Siden dette er sveert grove estimater har vi oppgitt produksjonen i hver
kommune som et intervall, der spredningen er den samme i prosent som for
bioressursene (jf. kap. 4.3.3).

o NB: En liten andel av bioforbruket vil veere pellets, som er importert fra
utenfor Helgeland. Vi antar imidlertid at dette ennd utgjer sa lite at vi kan se
bort fra det i beregningene.

e Fossile brensler: Selv om fossile brensler brennes lokalt (i bedrifter og
husholdninger], er dette ikke en lokal ressurs. Vi har derfor ikke tatt dette med som
lokal energiproduksjon.

e Avfall: Vi har nevnt denne ressursen i tabellen, da deponigass utnyttes til oppvarming
ved SHMILs eget anlegg (forbruk = produksjon). Vi mangler imidlertid tall for dette.
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e Spillvarme: Spillvarme fra f.eks. industriprosesser regnes som lokal produksjon, da
dette er energi som ellers ville gatt tapt. Pr. i dag utnyttes spillvarme bare internt pa
alumiumsverkets omrade, og dette inngar dermed i deres generelle forbruk av
elektrisitet og fossile brensler. Dette er derfor ikke tatt med i energibalansen. Nar
det gjelder leveranse av fjernvarme i Mosjgen for gvrig, kommer dette med fgrst i
neste ars versjon av utredningen.

e Varmepumper: Produksjon og forbruk antas likt, men tall er ikke kjent. Dette er
derfor heller ikke presentert i balansen.

Med disse forutsetningene er Vefsn kommunes energibalanse gitt ved tabell 4.7. NB:
elektrisk produksjon er gitt ved middels arsproduksjon, mens alle andre tall er fra 2007 (da
dette er det siste aret med data for alle kilder).

Tabell 4.7: Energibalanse for Vefsn kommune

Prod. Forbruk
ERC L (GWh/ar) | (GWh/ar]
Elektrisitet 318 3136
Bioenergi 5-50 26
Olje 0 39
Gass 0 112
Avfall
SUM: ca. 350 | ca. 3300

| 2007 hadde de fjorten kommunene i HelgelandsKrafts konsesjonsomrade et totalt
elektrisitetsforbruk pa litt over 5700 GWh. Av dette gikk ca. 80 % til den kraftkrevende
industrien i Vefsn og Rana. | Rana dekkes vanligvis industriens forbruk av produksjon fra
kraftverk innenfor Rana kommune. Vefsns underskudd pa elektrisk kraft dekkes grovt sett
opp av et tilsvarende overskudd i nabokommunen Hemnes.
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5 Forventet utvikling

| dette kapittelet beskrives forventet utvikling, dvs. forhold som er beskrevet av noenlunde
konkrete planer. Det legges hovedvekt pd de naermeste arene.

Nar det gjelder ulike varmelgsninger for utvalgte omrader, samt mer langsiktige muligheter
og alternativer, er dette naermere beskrevet i kap. 6.

5.1 Utvikling av infrastruktur for energi

5.1.1 Elektrisitetsnett

Her nevnes planer hos kommunen eller naeringslivet som forventes & kunne medfgre
endringer i elektrisitetsnettet. | tillegg nevnes HelgelandsKrafts egne planer for nettet.
Generell nettutvikling

Av planer som vil kunne kreve utvidelse eller forsterkning av hgyspent distribusjonsnett
nevnes:

e Vefsn kommune har startet utbygging av Andas boligfelt. Utfgrelse av
nettilknytningen avhenger av planene for selve boligfeltet, samt av evt. alternativ
varmelgsning i omradet. Det siste er naermere beskrevet i kap. 6.2.2.

e Industriomrade i Drevjaleira (ca. 320 daa) er startet utfylt.

e | revidert kommunedelplan for Drevja er det ogsa avstt arealer til flere tiltak som
etter hvert vil vil medfgre vesentlige energibehov: 3-400 dekar industriarealer, areal
til intermodal godsterminal, samt flere boligomrader pé& strekningen Stuvland -
Granmoen (se kap. 5.2.1).

e Framtidige etableringer pa industriomradet p& Baustein.
e Utvidelser ved Mosjgen havn.
e Toven-tunnellen er pabegynt.

e Totalrenovering av Granmoen og Olderskog skole, hvor det for gvrig er planer om
omlegginger med hensyn pa energikilde.

e Boligfelter pa Skaland, Osbakken og ,&sbyen panorama.
e Vannanlegg: Hgydebasseng for vann i Andasen, renseanlegg i fom. nytt boligfelt pa
Skaland, samt restaurering av av Kulstad renseanlegg.
For gvrig foretar HelgelandsKraft en helheltlig vurdering av forsyningssikkerheten i de fire
byene pa Helgeland, for & sikre en best mulig utvikling av kabelnettene.

Ellers fortsetter det pabegynte arbeidet med ombygging av fordelingstransformatorer, der
de som i dag er plassert i mast plasseres i kiosk pa bakken. Dette som fglge av nye
forskriftskrav.

Tilknytning av sma vannkraftverk

Det er planer om vannkraftutbygging flere steder i Vefsn kommune (se kap. 5.4.1).
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Laksen kraftverk ved Hundalvatnet vil kreve en egen kabelforbindelse mot Grytaga kraftverk.
| Elsfjord er det planer om 3 - 5 kraftverk. Her er planen & bygge felles kabelforbindelse for
disse mot Kaldaga kraftstasjon, hvor det bygges en ny transformatorstasjon. | Vikdal er det
planer om tre kraftverk. Dette vil kreve en felles forbindelse mot Mosjgen
transformatorstasjon pa Baustein, med sjgkabel over Vefsnfjorden. | ,&mﬂydalen 0g
Settarelva er det planer om kraftverk som vil matte mate inn mot Leirosen
transformatorstasjon i Leirfjord kommune, sammen med flere planlagte kraftverk i
Leirfjord. Dette vil i safall kreve forsterkninger i nettet den veien. Det vurderes ogsa et lite
kraftverk i Juvika pa Sgrnes. Dette vil i safall mate inn i det samme nettet. Det er ogsa planer
om kraftverk i Skjerva og Reinfjellelva, og dette vil antakelig kreve en felles kabelforbindelse
mot Hamarheim koblingsstasjon.

Urdsdalen kraftverk, som er vedtatt bygd, vil kunne mate inn mot Holandsvika via
eksisterende distribusjonsnett. Det finnes ogsa enkelte andre smakraftplaner i kommunen
som er mindre konkrete. Men savidt vi kjenner til vil ikke disse kreve omfattene nettiltak.

Kraftverkene i Elsfjord og Urdsdalen vil alle forsyne inn mot det samme overliggende nettet,
ved henholdsvis Kaldaga og Holandsvika. Planer om industrietablering under det samme
nettet (se kap. 5.2.1) vil kunne bidra til & redusere behovet for forsterkninger.

5.1.2 Fjernvarmenett

Som nevnt i kapittel 4.3 vil falgende bygninger bli tilknyttet fiernvarmenettet, og nettet vil
falgelig bli utvidet til disse kundene:

e NSBs stasjonsbygg

e MRK-senteret

¢ Dolstad barnehage

e Vefsn Spesialpedagogiske Senter *

¢ Abelbakken borettslag

e Kulturhuset *

e Kompetansehuset

*] Vefsn kommunes egne bygg

Kommunen har dessuten definert som tiltak i sin klima- og energiplan at: " Det utredes en
helhetlig plan for hvor i kommunens sentrumsomrade/qgatenettet det vil vaere
hensiktsmessig a legge infrastruktur for fjernvarme.”

Det har veert vurdert om fjernvarme kan benyttes til & forsyne Andas boligfelt (se kap. 6.2,
men dette ser ikke ut til @ vaere regningssvarende.

5.1.3 Gassdistribusjon

Det nye mottaksanlegget for LNG som er etablert ved Alcoa Mosjgen vil pa sikt gjgre det
mulig 3 distribuere gass ogsa til andre energiformal, enten lokalt i omradet, gjennom et
rgrsystem, eller ved transport med tankbiler til lokale tanker og varmesentraler. Et aktuelt
eksempel kan vare et narvarmeanlegg for det nye boligfeltet i Andas. Det vil ogsa kunne bli
aktuelt & distribuere gass til industribedrifter andre steder pa Helgeland. Det forventes
dessuten at gassen skal kunne tas i bruk som energikilde for busser, bater og ferger.
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5.2 Prognoser for stasjonaer energibruk

5.2.1 Stgrre bedrifter

Vi presenterer her separate prognoser og planer for bedrifter der dette er kjent. Vi har i
forste rekke forsgkt & kartlegge bedrifter med vesentlig energiforbruk (elektrisk eller
annet), eller hvor det kan forventes vesentlige endringer i forbruk eller energikilder.

Alcoa Mosjgen

Hos Alcoa Mosjgen vurderes det & bygge en helt ny produksjonshall samt a gke antall ovner i
en av de eksisterende hallene. Uavhengig av dette forventes det dessuten en svak gkning i
energiforbruket i det eksisterende anlegget. | Kraftsystemutredningen, som omhandler
regionalnettet pa Helgeland, med tilhgrende produksjon og lastutvikling, opererer vi med et
maksimums- og minimumsscenario for Alcoa Mosjgen:

e Maksimum: Utbygging av ny hall og utvidelse av en av de eksisterende hallene.
Effektgkning fra ca. 350 MW i dag til 495 MW i 2025, og gkning i energiforbruk fra
nesten 3000 GWh i dag til 4245 GWh i 2025.

e Minimum: Kun svak gkning i energiforbruket. Effektgkning til 360 MW i 2025, og
gkning i energiforbruk til 2995 GWh i 2025.

Planer om ny naringsetablering i Drevja/Holandsvika

Grandsen dolomittbrudd

Selskapet Normin Mine AS har planer om et dagbrudd for dolomitt i Grandsen. Planomradet
er pa ca. 3800 dekar, og ligger mellom Drevja-dalfgret og Fusta. Forekomsten er funnet &
vaere pa 80 - 100 mill. tonn drivverdig dolomitt.Denne inneholder 20 - 22 % magnesium, noe
som kan veere av interesse for Alcoa Aluminium Mosjgen. Foruten dolomitt inneholder
forekomsten ogsa brucitt, kalkstein, kalsitt og gabbro.

Det planlegges et uttak pa opptil 4 mill. tonn pr. ar nar anlegget kommer i full drift, med
utskiping fra kaianlegg i Holandsjgen industriomrade. Arlig energibehov er anslatt til ca. 70
GWh/ar. Med dggnkontinuerlig drift tilsvarer dette et gjennomsnittlig effektuttak pa ca. 8
MW. Det vil imidlertid kunne bli variasjoner i effektuttaket, og maks uttak er ikke kjent pr. i
dag.

Prosesseringsanleqq for aplitt

Selskapet Heli Utvikling vurderer a opprette et knuseanlegg for aplitt i Holandsvika. Aplitten,
som blant annet brukes til & styrke betong, tas ut i Namsskogan. Derfra er det altsa
meningen a frakte den til Holandsvika med tog, knuse den her, og sa skipe den ut fra
kaianlegget i Holandsjgen. Det gjenstar enna en del undersgkelser far det blir tatt noen
endelig beslutning om hvorvidt anlegget skal realiseres.

Dersom anlegget blir realisert forventes det & prosessere 1 - 1,5 mill tonn pr. ar. Energi-
behovet for anlegget er forelgpig ikke kjent.
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Godsterminal

Det foreligger ogsa planer om & bygge en godsterminal for hele Helgelandsregionen ved
Holandsjgen.

Kaianlegg

| forbindelse med annen aktivitet i omradet, antas det a bli ngdvendig & utvide kaianlegget i
Holandsjgen.

Andre planer i omradet

Fremdeles vurderes muligheten for en storflyplass for Helgeland i Drevja-omradet.

Det er ogsa planer om et lite gasskraftverk i Holandsvika (se kap. 5.4.1 0g 5.4.2), der gass fra
gjedsel og avfall utnyttes til produksjon av elektrisitet samt varme til omliggende
naringsvirksomhet via et narvarmeanlegg. | tillegg foreligger det planer om flere sma
vannkraftverk i omradene omkring (se kap. 5.4.1), som planlegges & mate produksjonen inn i
elektrisitetsnettet ved Holandsvika

Dersom alle planene i Holandsvika/Drevja-omradet realiseres fullt ut, kan det gi i
stgrrelsesorden 400 nye arbeidsplasser. Som en fglge av dette har Vefsn kommune ogsa
laget planer for flere boligfelter i omrédet mellom Holandsvika og Granmoen.

Andre planer for naeringsetablering/-areal i Vefsn

Av andre planer for naeringsetablering og omrader for slik etablering pa lengre sikt nevnes:

e Det forventes utvidelser ved Mosjgen havn.

e Det forventes utbygging av Baustein Naeringsomrade de naermeste arene, og det er
blant annet planer om ny bussterminal.

e Det kan komme neeringsetablering ved Skotsmyra, hvor det bl.a. vurderes uttak av
torv.

e Naringsareal vurderes ogsa ved Marsgra.

5.2.2 Alminnelig forbruk

Nar det gjelder sakalt “alminnelig forbruk” (dvs. utenom industri), har vi enkelt antatt at
energiutviklingen er proporsjonal med befolkningsutviklingen, der vi har lagt til grunn
Statistisk Sentralbyrés MMMM-framskrivninger, dvs. middels fruktbarhet, middels
levealder, middels sentralisering og middels innvandring.

Et slikt estimat er naturligvis svaert usikkert, og ma anses som et utgangspunkt. | praksis vil
naturligvis det generelle forbruket vaere sterkt avhengig av utviklingen av naeringslivet i
regionen.

Prognosen basert pa MMMM-framskrivning er vist i figur 5.1.
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Figur 5.1: Prognose for alminnelig forbruk i Vefsn (basert p4 MMMM-framskrivning, SSB)

5.2.3 Tiltak som gjelder kommunens eget forbruk

Kommunen har definert som mal i sin klima- og energiplan at energibruket i kommunens
bygningsmasse skal reduseres med minst 10% innen 2011 med basis i 2008. | klima- og
energiplanen er det dessuten formulert konkrete tiltak for & redusere energiforbruket,
gjennom restaurering, ombygging og etterisolering. Dette gjelder i farste rekke skoler,
idrettssenter og radhus. Det vurderes i den forbindelse ogsa tilknytning til fiernvarme.
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5.3 Fremtidig utbredelse av vannbaren varme

| kommunens energistrategi heter det: "Kommunen skal i hvert tilfelle vurdere om det er
hensiktsmessig a kreve vannbéarne systemer i byggene der kommunen er i posisjon til
utarbeide utbyggingsavtale.”

Kommunen har tidligere oppgitt at de vil utstyre alle egne fremtidige bygg med vannbaren
varme, med unntak av omsorgsboliger. Konkret kan nevnes at Olderskog og Granmoen skole
konverteres fra olje til biobrensel i forbindelse med restaurering/ombygging. Ved Granmoen
skole vurderes om tilstgtende gardsbruk kan bli operatgr for vannbaren varme til skolen.

Foruten kommunens egne planer nevnes at det i forrige utredning ble oppgitt planer om
vannbaren varme i Abelbakken borettslag (MBBL).

Kommunen har tidligere uttrykt gnske om a legge til rette for vannbaren varme i det
planlagte boligfeltet i Anddsen. Klima- og energiplan viser til vedtak om at kommunen skal
forskuttere tilknytningsavgift til framtidig varmedistribusjonsanlegg i boligfeltet, der
varmeproduksjonen baseres pa flisfyring ved Andés gartneri. | et senere vedtak gikk man
imidlertid tilbake pa dette. Det ble da bestemt at kommunen ikke vil ilegge noen
tilknytningsplikt til et slikt anlegg. Det er dermed pr. i dag ingen konkrete planer om
realisering av varmedistribusjonsanelegg i boligfeltet.

Generelt vil fremtidig utbredelse av vannbaren varme veere gjensidig avhengig av
utbredelsen til det nye fjernvarmenettet i Mosjgen. For privatboliger vil dette dessuten vaere
et gkonomisk spgrsmal, og det vil avhenge av informasjon om de fordelene en slik
varmelgsning kan gi. Hvis et system for vannbaren varme totalt sett kan konkurrere
gkonomisk med elektrisitet, vil dette automatisk fere til gkt andel slike anlegg. Prisene pa
alternativ energi er igjen avhengig av hvilke rammer myndighetene legger opp til, i form av
avgifter og stgtteordninger.
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5.4 Planlagt energiproduksjon
5.4.1 Elektrisitetsproduksjon

Potensial og oversikt, sma vannkraftverk

Sma kraftverk (installert effekt opp til 10 MW] utgjer et vesentlig energipotensial. En
ressurskartlegging foretatt av NVE i 2004 viste et potensial pa ca. 25 TWh/ar (25 000 GWh) for
hele Norge, forutsatt en utbyggingskostnad under 3 kr/kWh [20]. | ressurskartleggingen ble
0gsa potensial med investeringskostnad mellom 3 og 5 kr/kWh kartlagt, og dette utgjer i
overkant av 7 TWh. Tar vi dette med, blir altsa totalt potensial for landet pa 32 TWh (32 000
GWHh)] pr. ar.

| kartleggingen var Nordland det fylket med nest stgrst potensial for smaskala
vannkraftutbygging, etter Sogn og Fjordane. | figur 5.2 er det kartlagte potensialet pa
Helgeland vist pr. kommune. Figuren viser bade andelen for investeringkostnad under 3
kr/kWh, og andelen med investeringskostnad mellom 3 og 5 kr/kWh.

Rana |
Hemnes | B < 3 kr/kWh,
inkl. samlet
Nesna plan
Dgnna
03 - 5 kr/kWh

Hattfjelldal

Vil reduseres pga.
vern av Vefsna

Grane

Vefsn

Leirfjord
Alstahaug
Hergy
Vevelstad

Vega

Branngy
Sgmna

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Potensial (GWh/ar)

Figur 5.2: Potensial for sma kraftverk pr. kommune (NVEs kartlegging, 2004)

Merk at det alts& er potensialet for kraftverk med ytelse opp til 10 MW som er kartlagt. Noen
steder kan det vaere aktuelt med stgrre kraftverk enn dette, og avhengig av vurderingen i
hver tilfelle kan slike prosjekter veere helt eller delvis utelatt i kartleggingen. | noen tilfeller
er utbyggingsplaner kun aktuelle for stgrre kraftverk, mens det i andre tilfeller kan vaere tatt
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med prosjekter som er antatt & vaere inntil 10 MW, men som i praksis blir realisert med en
stgrre ytelse enn dette.

Vaer ogsa oppmerksom pa at kartleggingen ble utarbeidet fgr det ble bestemt at Vefsna
skulle vernes. Det betyr at potensialet for kommunene Hattfjelldal, Grane og Vefsn antakelig
skal reduseres en del. Hvor stor reduksjonen blir er vanskelig & ansl3, da det likevel kan
tenkes at sma kraftverk (mindre enn 1 MW] kan tillates utbygd i sideelver. NVE har senere
gjort et estimat av effektpotensial som antyder en kraftig reduksjon i Grane (ca. 80%) og
Hattfjelldal (ca. 50%), mens potensialet i Vefsn far en noe mindre reduksjon (ca. 20 %)]. Til
gjengjeld foreligger det omfattende planer om kraftutbygging i Hattfjelldal der ytelsene er
over 10 MW, og som ikke bergres av vernet.

| figur 5.3 har vi vist en oversikt i GWh/ar over sma kraftverk som er utbygd siden
kartleggingen, samt de som er planlagt pr. i dag. Planene er inndelt i to grupper:

e Prosjekter som allerede er innvilget, samt de som er konsesjonssgkt eller meldt til
myndighetene.

e (vrige planer, som det pr. i dag bare er informert om til HelgelandsKraft Nett
(forespgrsel om tilknytning).

Den fgrste gruppen er altsd de mest konkrete prosjektene, men det vil naturligvis vaere noen
av disse som enten ikke far konsesjon eller som vil kunne bli skrinlagt av andre grunner. P
den annen side er det en god del av prosjektene i den andre gruppen som er rimelig
konkrete.

Rana [ |
1 OUtbygd
Hemnes | TN | 409 (62%) 108% (164 %)
Nesna [ e EInnvilget,
Dgnna 0% sgkt, meldt
Hattfjelldal 25% (96 %) e e

Grane

Vefsn 53 %

Leirfjord 50 % (78 %)

Alstahaug 0%

Hergy

Vevelstad | | 26 %

Vega

Bronnoy |IENI | 63 % (78 %)

Sgmna 90 %

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Produksjon (GWh/ar)

Figur 5.3: Produksjon pr. kommune, utbygde og planlagte sma kraftverk
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[ figur 5.3 er det dessuten oppgitt i prosent hvor stor andel av det kartlagte potensialet som
vil bli realisert dersom man legger sammen alle utbygde og planlagte prosjekter med ytelse
opp til 10 MW. | noen av kommunene finnes det ogsa planer om kraftverk med ytelse pa mer
enn 10 MW. Disse er ikke med i sgylediagrammet, men det er oppgitt i parantes (bla tall)
hvor stor del av det kartlagte potensialet den totale utbyggingen utgjer dersom ogsa disse
prosjektene inkluderes.

Legg ellers merke til at i Rana kommune utgjgr utbygde og planlagte kraftverk til sammen
merenn NVEs kartlagte potensial, selv nar kun prosjekter inntil 10 MW tas med.
HelgelandsKraft Nett har utarbeidet en mer detaljert oversikt over energipotensialet for sma
vannkraftverk i Rana, der det 0gsa er estimert et potensial for de enkelte vassdrag. Dette er
gjort pa oppdrag fra Rana kommune. Myndighetene anbefaler at tilsvarende oversikter
utarbeides for andre kommuner med betydelig energipotensial for sma vannkraftverk.

NVE planlegger for gvrig a utarbeide en oppdatert og mer detaljert kartlegging, der det ogsa
justeres for at lennsomhetsgrensene har endret seg (pga. gkte energipriser, etc). Disse
endringene kan dermed tilsi et Agyere potensial enn nevnt over. Ogsa ny teknologi kan gke
det lannsomme utbyggingspotensialet.

Pa den annen side er det i kartleggingen fra 2004 ikke tatt hensyn til kostnader for nett-
tilknytning. Nar disse kostnadene tas med vil det en del steder kunne bidra til & redusere
potensialet for lannsom utbygging. Vi minner ogsa om Nordland Fylkeskommunes
fylkesdelsplan om sma vannkraftverk [4] som vil kunne vaere med & bestemme hvor stor del
av potensialet som kan realiseres. | fylkesdelsplanen utredes dessuten nettkapasitet. 0gsa
NVE har begynt 3 se pa en kommunevis kartlegging av nettkapasitet. En bedre oversikt over
dette, der hele regionen sees i sammenheng, vil kunne gi et mer korrekt kostnadsbilde for
kraftutbyggingen.

Nettkapasitet er den viktigste utfordringen i forbindelse med sma kraftverk. Siden
kraftverkene ofte er lokalisert i omrader med lavt lokalt forbruk, vil det ofte vaere ngdvendig
a forsterke nettet eller bygge nytt. Det eksisterer dessuten enkelte flaskehalser i
regionalnettet p& Helgeland, og vi er et overskuddsomrade nar det gjelder effekt, med
begrenset kapasitet i sentralnettet ut av regionen. Vi har dermed den situasjon at
smakraftutbyggingen kan utlgse behov for forsterkninger i savel regionalnett som
sentralnett. Bdde HelgelandsKraft og Statnett vurderer na tiltak som kan gke kapasiteten i
de overliggende nettnivaene.

En annen utfordring er at et energisystem med mange sma produksjonsenheter spredt
utover i nettet er mer komplekst enn et system med noen f3, store kraftverk. Dette krever
god overvakning og styring nar det gjelder spenningsforhold, stabilitet, etc.

Sma kraftverk utgjgr imidlertid et vesentlig bidrag til fornybar energi pa landsbasis, og
potensialet pa Helgeland er altsd meget stort (ca. 2 TWh/ar]. | enkelte tilfeller, nar
kraftverkene er lokalisert nzert stgrre lastuttak, kan lokal produksjon dessuten bidra til a
redusere elektriske tap i nettet.
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Planer om vannkraft i Vefsn kommune

Tabell 5.1 viser en oversikt over kraftverkplaner som er kjent i Vefsn kommune pr. i dag.
Planene er ogsa vist i kartet i figur 5.4, sammen med eksisterende kraftverk i kommunen.

Tabell 5.1: Planlagte vannkraftverk i Vefsn kommune

Kraftverk Effekt Arsprod. Status Klassifisering
(MW] (GWh)

Kvassteindga 4,3 14,9 Startet bygging Smakraftverk
(Elsfjord)

Kinnforsen (Elsfjord) 2,9 9,0 Fatt konsesjon Smakraftverk
Skravlaga (Elsfjord) 5,0 20,0 Fatt konsesjon Smakraftverk
Gastjgnna (Elsfjord) 0,9 3,0 Fatt konsesjon Minikraftverk
Stormoelva (Elsfjord) 1,4 4,5 Utredes Smakraftverk
Helgaga/@mmervatn 1,0 7,4 Konsesjonssgkt | Smakraftverk
Laksen 55 24,8 Startet bygging Smakraftverk
Grannesbekken 0,03 0,2 Fatt konsesjon Mikrokraftverk
Skjerva/Reinfjellelva 7,2 21,0 Meldt Smakraftverk
Kvanndalselva 1,0 58 Utredes Smakraftverk
Urdsdalen 2,1 7,4 Startet bygging Smakraftverk
Amgydalen 3,0 9.4 Fatt konsesjon Smakraftverk
Sgttarelva 1,7 5,9 Konsesjonssgkt Smakraftverk
Nedre Vikdal 2,1 6,1 Konsesjonssgkt Smakraftverk
Midtre Vikdal 3,0 9,0 Konsesjonssgkt Smakraftverk
@vre Vikdal 3,8 11,2 Konsesjonssgkt Smakraftverk
Juvika 1,5 ca. 6 Utredes Smakraftverk
Hellbekken 0,1 ca.0,b Utredes Minikraftverk

Tilknytning av ny produksjon vil normalt kreve at det gjgres tiltak i nettet. | noen tilfeller er
det tilstrekkelig med bare mindre utskiftinger, mens det andre ganger kan vare ngdvendig a
enten forsterke store deler av distribusjonsnettet, eller bygge helt nye nettforbindelser fra
kraftverk til neermeste transformatorstasjon. Konkrete nettutbyggingsplaner i forbindelse
med ny kraftproduksjon er beskrevet naermere i kapittel 5.1.1.
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Figur 5.4: Sma kraftverk i Vefsn kommune. Kraftverk som allerede eksisterer er vist med
blatt symbol, mens kraftverk under planlegging/utredning er vist med grent symbol.
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Vindkraft

Fred. Olsen Renewables har planer om vindmellepark i omradet fra @llgvtuva og sgrover til
Tolvtuva og Asskardet. Planomradet er pa 24 km?, og ligger hovedsakelig i Vefsn kommune,
men det strekker seg ogsa inn i Grane kommune. Planene er meldt til NVE, og er na pa
hgring. Det har vaert presentert flere alternativer, men NVEs nettsider oppgir na en total
installert effekt pa inntil 360 MW, med en forventet arlig energiproduksjon pa ca. 750 GWh.
Antall vindmgller oppgis a bli inntil 120.

| tillegg har Nord-Norsk Vindkraft planer om to andre vindmglleparker i Vefsn. Den ene
gjelder omradet Kovfjellet/Sgrnesfjellet, hvor man vurderer bygging av 19 vindmgller & 3
MW, dvs. en total installert effekt p& 57 MW. Arsproduksjonen antas med dette 8 bli pa ca.
170 GWh. Den andre planen gjelder Stortuva ved Hundalvatnet. Her vurderes bygging av 23
vindmgller av tilsvarende stgrrelse, dvs. total installert effekt pa 69 MW, ,&rsproduksjonen
antas da a bli ca. 200 GWh. Begge planene er meldt til NVE.

Annen elektrisitetsprodukson

Det vurderes planer om biogasskraftverk i Holandsvika (Nyland), basert pa grisemgkk og
avfall.  kommunens klima- og energiplan er det dessuten definert tiltak om at man skal
vurdere gardsbruk som leverandgr av alternativ energi.

5.4.2 Produksjon av varmeenergi

Av planer og framtidig utvikling som gjelder varmeproduksjon nevnes fglgende:

e (kt tilknytning til fiernvarmeanlegget i Mosjgen betyr gkt framtidig utnyttelse av
spillvarme fra Alcoa Mosjgen.

e | forbindelse med Andas boligfelt vurderes bruk av bioenergi som brensel i en felles
varmesentral. Bioenergi vil kunne vaere aktuelt ogsa i andre omrader, enten i felles
varmesentraler eller enkeltbygg.

e Selv om vi ikke kjenner til konkrete planer, vil LNG fra Gasnors mottaksanlegg ved
Alcoa Mosjgen kunne vaere en allerede tilgjengelig ressurs for alminnelig
varmeproduksjon, f.eks. til erstatning av olje eller til spissfyring i varmesentraler.

e Det planlagte gasskraftverket i Holandsvika (se kap. 5.4.1) vil 0gsa kunne levere
varme til omliggende naeringsvirksomhet, via et neervarmeanlegg.
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6 Alternative lgsninger for energiforsyning

Energiutredningen skal beskrive aktuelle varmelgsninger for utvalgte (geografiske) omrader
i kommunen. Det foretas ikke noen fullstendig utredning av alle mulige lgsninger. | omrader
der flere alternative varmelgsninger synes aktuelle, har vi vurdert disse. For gvrig har vi gitt
en generell oversikt over energikilder som pa sikt kan vaere aktuelle i kommunen.

6.1 Utnyttelse av lokale energiressurser

| kapittel 4.4.3 beskrev vi energiressurser i Vefsn kommune som pr. i dag ikke er utnyttet til
energiforsyning. Kapittel 5.4 viste forventet fremtidig energiproduksjon i lgpet av de
narmeste arene. Her ser vi pd hvilke muligheter som finnes for & utnytte mer av de lokale
energiressursene, evt. pa noe lengre sikt.

@kt uttak av spillvarme fra industri

Det finnes store mengder spillvarme tilgjengelig i Vefsn, spesielt fra Elkem Aluminium. Av
de ca. 2 800 GWh som forbrukes ved EAM pr ar, slipper i alt 1 700 GWh ut som varme. Av
dette nyttiggjgres ca. 10 GWh gjennom den nye fjernvarmeanlegget i Mosjgen. Spillvarme er
et miljgmessig gunstig alternativ, da utnyttelse av denne ressursen ikke medfgrer
forurensning som ikke er der fra fgr. Utnyttelsesgraden av en sapass stor energiressurs
avhenger ikke av tilgangen men av kundegrunnlaget, gjennom tilrettelegging av systemer for
vannbaren varme.

Vannkraft

Som beskrevet i kap. 4.4.3 er det kartlagt et potensial pd 310 GWh for vannkraft i Vefsn, men
dette kan vaere stgrre. Pa den annen side vil det praktisk utbyggbare potensialet reduseres
som fglge av vern av Vefsna. Vi har anslatt at dette medfgrer en reduksjon pa 60 - 70
GWh/ar, men dette er sveert usikre estimater. Ellers vil det utbyggbare potensialet ogsa
vaere avhengig av nettkostnader pa de aktuelle stedene.

Bioenergi

Vefsn er en stor skogkommune, og man kan tenke seg produksjon av pellets eller flis lokalt.
Pelletsproduksjon krever en del investeringer, mens flis kan produseres som biprodukt i
skogbruket til en svaert lav pris (se tabell C.1 i vedlegg C). Til gjengjeld er ofte leverings-
sikkerheten et problem ved slik produksjon.

Det vil kunne veere et betydelig marked for pellets i stgrre enkeltbygg som i dag har
oljefyring, samt i husholdninger, som erstatning for vedfyring.

Kommunen har formulert et tiltak i sin klima- og energiplan [1] om a utvikle et marked for
bioenergi levert fra gardsbruk, f.eks. i form av trevirke, gras eller husdyrgjedsel. Her er det
aktuelt @ enten nytte biobrensel til oppvarming av kommunale bygg utenfor Mosjgen
fiernvarmes dekningsomrade, eller ved & etablere lokal distribusjonanlegg i nye boligfelt.

Avfall

| kap. 5.4.2 har vi beskrevet eksisterende planer for utnyttelse av metangass fra avfalls-
deponi, samt gass fra matavfall.
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Man kan dessuten forbrenne avfall, og bruke dette som energikilde i naervarme-/
fiernvarmeanlegg, men i Mosjgen er det pr. i dag ikke gkonomisk lennsomt a forbrenne
avfall lokalt dersom man bare baserer seg pa avfall fra SHMIL (Sgr-Helgeland). Avfallet blir i
stedet fraktet til Heimdal utenfor Trondheim, der det brukes som brensel i en stgrre
varmesentral. | 2007 fikk vi oppgitt at det ble levert 2000 tonn til fra SHMIL til anlegget ved
Heimdal. Dette var da forventet 3 gke til 3000 tonn i 2009, og 4000 tonn i 2010. Vi har ikke
mottatt oppdaterte tall for disse leveransene.

Det kan imidlertid tenkes at et felles avfallsforbrenningsanlegg pa Helgeland, med bidrag fra
bade SHMIL og HAF (Nord-Helgeland), vil kunne veaere lgnnsomt. Dersom et slikt anlegg ble
etablert, ville det 0ogsa kunne bli aktuelt med levering av avfall fra andre regioner, som et
alternativtil f.eks. levering pa Heimdal.

Gass kan ogsa produseres fra matavfall. SHMIL og HAF er medeiere i et firma (Ecopro) som
har etablert et nytt anlegg i Trgndelag. Matavfall sendes fra Helgeland til dette anlegget, der
det blir produsert metangass i en prosess uten tilgang til oksygen. Denne gassen brennes og
brukes som energikilde i et fiernvarmeanlegg. Det tas ut C0O, som brukes hos gartnerier. En
gjgdningsrest (flytende/ tgrrform) utnyttes ogsa. Leveranser fra SHMIL er oppgitt til ca. 2500
tonn i aret. Det vil ikke bli aktuelt @ bygge opp et slikt anlegg her.

Vindkraft

Nar det gjelder vindkraft viser vi til de planene som foreligger pr. i dag (kap. 5.4.1). Vi har
tidligere bare vurdert vindkraftpotensielet i kystkommunene. Det blir imidlertid stadig mer
aktuelt med vindmelle-parker ogsa i fjellomrader, og det kan derfor vaere et vesentlig
utbyggbart potensiale ogsa i innlandskommuner.

Varme fra omgivelser

Det finnes mange typer varmepumper, der varmen kan tas fra luft, vann eller jord. Noen av
disse er godt egnet til montering i husholdninger, mens andre krever stgrre investeringer,
og er best egnet for sterre bygg eller i naer-/fjernvarmeanlegg.

For bygg som ligger neert sjgen kan det vaere aktuelt & vurdere varmepumper som tar
varmen fra vannet. | Mosjgen, der lasttettheten er stgrst, foregar imidlertid nybygging av
boliger i asene rundt byen, et godt stykke unna sjgen. Slike varmepumper synes derfor lite
aktuelle for disse omradene. Her kan imidlertid varmepumper for utnyttelse av grunnvarme
vaere aktuelt.

For en mer generell presentasjon av ulike alternative energikilder og -teknologi, se f.eks:

e Nettstedet www.fornybar.no.

e Rapport fra Norsk Forskningsrad om nye, fornybare energikilder [21].
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6.2 Alternative energilgsninger for utvalgte omrader

6.2.1 Bakgrunn for valg av omrader

Det er ingen omrader i Vefsn der lasten naermer seg kapasitetsbegrensninger i elektrisitets-
nettet. Foruten hos de stgrre industrikundene som forsynes direkte fra regionalnettet,
forventes det heller ingen store endringer i energiforbruket i Vefsn de neermeste arene. Det
planlegges imidlertid et stgrre boligfelt i Andas utenfor Mosjgen sentrum.

Vi har i tidligere utredninger vurdert omradet Nyrud/Kippermoen som spesielt aktuelt for
alternativ varmelgsning, pga. stor tetthet av bygninger tilrettelagt med vannbaren varme. |
lgpet av de siste par arene er det etabler et fjernvarmenett i Mosjgen, og dette forsyner na
bade Nyrud/Kippermoen og andre omrader i og omkring Mosjgen sentrum.

Vividerefgrer derfor tidligere vurderinger av Andas boligfelt med hensyn pa alternative
varmelgsninger.

6.2.2 Andas boligfelt

Behovskartlegging

Det er planlagt a bygge et nytt boligfelt i Andas, gst for Mosjgen sentrum. Byggestart og
stgrrelse er ikke endelig avklart, men det legges opp til ca. 100 boenhenter i fgrste omgang
(eneboliger og rekkehus), men det vil kunne vaere mulig 3 bygge ut opptil 400 boenheter
totalt.

Ved etablering av et nytt, stgrre boligfelt vil det veere naturlig & vurdere flere mulige
varmelgsninger.

Beskrivelse av aktuelle lgsninger

| et forprosjekt i forbindelse med utredningen av fjernvarmeanlegg i Mosjgen er det pga.
beliggenheten vurdert som uaktuelt & forsyne Andas boligfelt fra det nye fjernvarmeanlegget
som na er bygd.

Foruten konvensjonell elektrisk forsyning synes derfor de mest aktuelle varmelgsningene &
vaere et lokalt varmedistribusjonsanlegg der energikildene f.eks. er biobrensel, gass eller
eller varmepumper som tar varmeenergi fra jorda. Man kan videre tenke seg et
forbrenningsanlegg som ogséa produserer elektrisitet (sékalt kogen-anlegg). Alle disse
varmelgsningene vil kreve at de nye boligene tilrettelegges med vannbaren varme.

Aktuelle alternativer for Andas boligfelt er dermed:

e Konvensjonell elektrisk oppvarming

e Lokalt varmenett (kun varme)

e Varmenett og lokal elektrisitetsproduksjon (kogen-anlegg)

Dersom man benytter et kogen-anlegg, og produserer bdde varme og elektrisitet, kan man
oppna en total virkningsgrad som langt overstiger det man ville oppnadd ved utnyttelse av
bare en av energiformene. Dette vil dermed kunne vaere mer lgnnsomt enn ren varme-

produksjon. @konomien avhenger imidlertid av valg av teknologi, og dermed av brenselstype
(f.eks. biobrensel, gass, avfall, etc).
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Det har de senere arene vart nevnt planer ved Andas gartneri om & ta i bruk flisfyring til
oppvarming. Dette vil i safall kunne gjgre det mulig a utnytte overskuddsvarmen, enten
gjennom direkte varmeleveranse eller som energikilde i et kogen-anlegg.

Miljgmessig vurdering av alternativer

Der sentral varmeleveranse via fjern- eller naervarmenett kommer til erstatning for
oljekjeler i bygg, er miljggevinsten vanligvis opplagt.

Der en alternativ varmelgsning kommer til erstatning for elektrisk oppvarming vil det i en
stgrre sammenheng vaere naturlig a farst sammenligne miljgkonsekvensene ved alternative
varmelgsninger med de ulemper som videre vannkraftutbygging vil ha for miljget. | mangel
pa objektive kriterier vil imidlertid en slik sammenligning mellom helt ulike miljg-
konsekvenser veaere vanskelig. Miljgkonsekvensene ved vannkraft er pavirkning av gkologi og
biotoper, samt estetisk pavirkning. For lokal varmeproduksjon vil miljgkonsekvensene
variere sterkt avhengig av energikilde. Typiske konsekvenser vil veere lokal forurensning
(partikler, reyk, gasser), CO,-utslipp, samt lokal estetisk pavirkning. Nar det gjelder
reduksjon i CO,-utslipp, viser vi til estimatet i kapittel 4.4.2. Se ellers tabell C.1 i vedlegg C.

Biobrensel kan vaere et miljgmessig gunstig alternativ. Dette gir ingen netto CO,-utslipp, da
den mengden som slippes ut ved forbrenning tilsvarer det som er tatt opp i plantematerialet
under veksten. Ved & hele tiden plante like mye som man tar ut, har man dermed et CO,-
kretslgp i balanse. Brenning av biobrensel kan likevel bidra til lokal forurensing i form av
partikler og sot, etc.

Gass [LNG eller propan) er et et forholdsvis gunstig alternativ mhp. lokale utslipp, med sma
forurensnings-problemer. All forbrenning av fossile brensler vil imidlertid fgre til utslipp av
CO0,, og dermed bidra til klimaproblematikk (selv om gass her er bedre enn olje).

Evt. miljgkonsekvenser ved bruk av varmepumpe (grunnvarme) er ikke kjent.

Samfunnsgkonomisk vurdering av alternativer

Dersom vi bare vurderer de kostnadsfaktorene som inngar direktei de aktuelle
alternativene, ma de totale produksjons- og driftskostnadene for et alternativ vaere lavere
enn lokale kraftkostnader for at det aktuelle alternativet skal veere samfunnsgkonomisk
lennsomt [7]. Selv om ingen av disse kostnadene kan bestemmes eksakt, virker det ikke
rimelig & forvente at et neervarmeanlegg skal kan konkurrere kostnadsmessig med
konvensjonell elektrisk forsyning i dette tilfellet. Siden det her er snakk om nye boliger, vil
ikke naervarme komme til erstatning for allerede eksisterende varmeproduksjon i form av
oljekjeler, vedfyring, etc. Selv om naervarme vil erstatte elektrisk oppvarming, ma boligene
uansett tilknyttes elektrisitetsnettet, og et evt. naervarmeanlegg vil dermed komme i tillegg
til dette.

Dimensjoneringen av elektrisitetsnettet vil vaere bestemt av maksimal sikringsstgrrelse i
boligenes installasjoner. Dermed vil etablering av en alternativ varmelgsning ikke uten
videre medfgre reduserte nettinvesteringer lokalt. Det vil altsa representere en dublering av
kapasitet, noe som isolert sett ikke vil vaere samfunnsgkonomisk. Derimot kan alternative
varmelgsninger i et omrade frigi kapasitet i overfgringslinjer og —kabler, og dermed fgre til
reduserte nettinvesteringer over tid. | en stgrre sammenheng, og vurdert over tid, kan det
dermed tenkes at en samfunnsgkonomisk sammenligning vil kunne sla ut til fordel for et
naervarmeanlegg.

W
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Viviser for gvrig til en generell oversikt over miljgkonsekvenser og kostnader pr. energi-
kilde, i tabell C.1 i vedlegg C.

Kommunens behandling av saken

| desember 2008 vedtok Vefsn kommunestyre at Andas boligfelt skulle tilrettelegges for
vannbaren varme. Selskapet Andas Fjernvarme ble stiftet, med Andés gartneri og Statsskog
som de viktigste eierne. Selskapet skullel bygge ut rgrnett for varmeleveranse i boligfeltet,
og for dette ble det beregnet en tilnytningsavgift pa 28 000 kr pr. boenhet som skulle
forskutteres av Vefsn kommune. Andés Fjernvarme hadde pa dette tidspunkt ikke sgkt
konsesjon for levering av fijernvarme. Det ble vist til at utbyggingsbeslutningen matte tas
med en gang, og at det ikke var tid til & vente pa konsesjonsbehandling.

Vefsn kommune vedtok da ingen tilknytningsplikt for boligene, med henvisning til at Andas
Fjernvarme pa det tidspunktet enna ikke hadde sgkt konsesjon for levering av fjernvarme.
Som utbygger kunne kommunen likevel legge til rette for slik tilknytning, og fordele
kostnadene ved ette pa tomtekjgperne.

| mai 2009 ble det fremmet forslag om a palegge tomtekjsperne tilknytningsplikt til
fiernvarmeanlegget, til tross for at konsesjon for varmeleveranse enna ikke forela. En
juridisk gjennomgang hadde konkludert med at kommunen som tomteselger har anledning
til & framsette dette som vilkar for kjgp av tomt i omradet. Det ble imidlertid likevel vedtatt a
ikke palegge tomtekjgperne noen tilknytningsplikt til fiernvarmeanlegget.

Forslag til videre arbeid

Det bgr utarbeides prognoser for maksimaleffekt og arlig energiforbruk i boligfeltet.
Sammen med prognoser for generelt forbruk kan dette brukes til & ansla frigitt effekt-
kapasitet i elektrisitetsnettet. Det bgr videre beregnes investerings- og driftskostnader for
varme- og kogen-anlegg av passende kapasitet, slik at disse kan veies mot besparelser mhp.
reduserte utslipp og utsatte nettinvesteringer.

Det vil imidlertid vaere stor usikkerhet i slike tall, og beslutning om valg av varmelgsning vil
ikke ngdvendigvis kunne begrunnes ut fra lannsomhet alene, ihvertfall ikke med noen szerlig
grad av sikkerhet. Et slikt anlegg vil imidlertid veere i trdd med nasjonale malsetninger pa
dette omradet, og vil kunne fa stgtte gjennom Enova.

Et annet virkemiddel som kan bidra til redusert energiforbruk er utforming og plassering av
nye boliger. For det fgrste kan isolasjonsmaterialer og -utfgrelse ha stor betydning for
bygningers energieffektivitet. Vefsn kommune har da 0gsa spesifisert som et tiltak i klima-
og energiplanen a bidra til miljgsertifisering av bygninger i og utenfor
kommuneorganisasjonen. | tillegg kan energiforbruket reduseres ved & plassere og
orientere nye bygg slik at solinnstraling utnyttes best mulig. 0gsa rominndeling, valg av
materialer samt tekniske lgsninger kan bidra til hgy utnyttelse av naturlig soloppvarming.

Det synes aktuelt a f.eks. stille visse krav til plassering og orientering av nye boliger, samt
anlegg for vannbaren varme i de enkelte boligene.
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6.3 Generelle anbefalinger

Etter dagens lovgivning kan kommunen som reguleringsmyndigheti begrenset grad gi
bestemmelser som pabyr bestemte varmelgsninger for enkeltbygg eller utbyggingsomrader.
Kommunene kan imidlertid f.eks. palegge tilknytningsplikt til fiernvarmeanlegg, forutsatt at
fiernvarmekonsesjon fgrst er tildelt for det aktuelle omradet [22].

Kommunen kan imidlertid gi klare fgringer som tomteeier, nar det gjelder energilgsninger
som vilkar for aktuelle utbyggere. Slike lgsninger kan ogsa fastsettes gjennom
utbyggingsavtaler. Kommunene har uansett en sentral rolle i valg av varmelgsninger for

bygg og byggefelt.

| tilfellet Andas boligfelt ble det slatt fast at kommunen hadde anledning & palegge
tomtekjgperne en tilknytningsplikt, men man valgte altsa & ga bort fra tidligere intensjon om
dette.

Ellers nevnes at eventuelle gkonomiske tilskuddsordninger fra statens side vil kunne vaere
et viktig virkemiddel for & stimulere til f.eks. systemer for vannbaren varme. Herunder hgrer
stgtteprogrammer fra Enova, samt Husbankens an og tilskudd til anlegg for vannbaren
oppvarming.

Generelt er det ogsa viktig at aktuelle energiressurser og -teknologier sees i sammenheng.
Fjernvarmeanlegg og mottaksanlegg for LNG bgr vurderes i sammenheng med eksisterende
elektrisitetsnett, og det bgr legges fgringer som bidrar til at det totale energisystemet blir
mest mulig rasjonelt og samfunnsgkonomisk. Det vil vaere naturlig at et slikt koordinerings-
ansvar ligger hos kommunen som reguleringsmyndighet.

Nar det gjelder kommunens egen virksomhet vil aktuelle tiltak for & redusere energiforbruk
og klimautslipp generelt veere f.eks:

e Bedre energieffektiviteten i bygg, fgrst og fremst i henhold til Teknisk Forskrift i den
reviderte plan- og bygningsloven [23]. Dessuten finnes det spesifikasjoner for sakalt
lavenergihus og "passivhus” [24], hvor det spesifikke energiforbruket er spesielt lavt.

e Automatisering og styring av energibruk i bygg.
e Utfasing av fossile brensler til fordel for fornybare energikilder.

e Utnyttelse av tilgjengelig varme (spillvarme, solvarme, grunnvarme, varme fra
sjo/luft).

Som nevnt i innledningen utarbeidet Vefsn kommune i 2003 en energistrategi med hovedmal
og delmal som gjelder energispgrsmal. Her spesifiserer de i delmalene kommunens rolle
som pavirker, myndighetsorgan og eier/forvalter. De fulgte i 2009 opp med a utarbeide en
klima- og energiplan [1], hvor det ble spesifisert konkrete energitiltak pa en rekke omrader.
En del av disse tiltakene er nevnt underveis i denne utredningen. Vare anbefalinger videre
blir dermed at de oppgitte tiltakene blir fulgt opp i praksis. Vi anbefaler spesielt at man
viderefgrer tidligere planer om tilrettelegging for vannbaren varme i Andasen boligfelt.
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A) Energibruk pr. energikilde og forbruksgruppe

Tabellene A.1 - A.5 viser energiforbruk pr. brukergruppe og ar for henholdsvis energikildene
kull/koks, bioenergi, gass, olje (inkl. diesel, bensin, spesialdestillater, mv.) og elektrisitet.
Kilder: Helgelandskraft/Statkraft (elektrisitet) og SSB (resten). Fjernvarme mangler her, da
vi kun har tall for 2008, og vi bare har omtrentlige tall for fordelinge mellom
brukergruppene.

Tabell A.1: Energiforbruk (GWh/ar) i Vefsn fra kull og koks

Ar Prin.maer- Industri ijaneste- Hus- .
naring yting holdninger
2000 0,0 0,0 0,0 0,1
2001 0,0 0,0 0,0 0,0
2002 0,0 0,0 0,0 0,0
2003 0,0 0,0 0,0 0,0
2004 0,0 0,0 0,0 0,1
2005 0,0 0,0 0,0 0,0
2006 0,0 0,0 0,0 0,0
2007 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabell A.2: Energiforbruk (GWh/ar] i Vefsn fra bioenergi

Ar Prin'.maer- Industri Tj.eneste- Hus- .
naring yting holdninger
2000 0,0 2,9 0,1 21,7
2001 0,0 58 0,1 19,8
2002 0,0 3,5 0,3 24,7
2003 0,0 8,3 0,3 26,7
2004 0,0 11,0 0,1 26,6
2005 0,0 7,4 0,1 26,8
2006 0,0 6,5 0,1 29,9
2007 0,0 0,2 0,2 25,9
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Tabell A.3: Energiforbruk (GWh/ar] i Vefsn fra gass

Ar Primar- Industri Tj.eneste- Hus- '
naering yting holdninger
2000 0,0 52,6 0,8 0,2
2001 0,0 53,0 0,5 0,2
2002 0,0 66,5 0,3 0,2
2003 0,0 57,3 0,3 0,3
2004 0,0 51,4 0,7 0,3
2005 0,0 60,0 0,5 0,3
2006 0,0 59,9 0,7 0,3
2007 0,0 110,9 1,1 0,3

Tabell A.4: Energiforbruk (GWh/ar] i Vefsn fra olje

Ar Primar- Industri Tj.eneste- Hus- .
naering yting holdninger
2000 1,4 34,2 8,5 7,6
2001 1,4 33,1 8,6 6,9
2002 1,0 27,8 10,7 7,0
2003 1,2 43,2 13,9 10,2
2004 0,9 22,1 10,4 8,1
2005 0,5 52,4 9,0 6,2
2006 0,6 31,8 10,9 6,3
2007 0,4 24,2 9,5 53

Tabell A.5: Energiforbruk (GWh/ar] i Vefsn fra elektrisitet

Ar Primar- Industri Tj.eneste- Hus- .
naring yting holdninger
2001 3,1 2068,5 75,6 120,3
2003 2,3 2662,8 70,3 115,3
2004 2,3 2851,5 74,0 115,8
2005 2,6 2864,9 74,2 120,0
2006 2,4 2898,3 78,9 120,7
2007 2,4 2934,4 83,5 115,9
2008 3,0 2978,5 77,8 117,0
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B) Kommunale vedtak av betydning for det lokale energisystemet

Av kommunale vedtak nevnes fglgende:

Vefsn kommune vedtok i 2003 en energistrategi som legger feringer pd kommunens
valg av energilgsninger i egne bygg. Noen av malsetningene er nevnt i innledningen
av denne utredningen.

Kommunen inngikk i 2004 en intensjonsavtale med Vefsn Mosjgen Fjernvarme AS om
levering av fjernvarme. Avtalen binder ikke kommunen til & innga endelig kontrakt
med Mosjgen Fjernvarme AS. Mosjgen Fjernvarme har inngatt tilsvarende
intensjonsavtale med Helse Nord.

Vefsn kommune vedtok i 2005 & yte et anleggsbidrag pa fire millioner kroner til
utbyggingen av fjernvarmeanlegget i Mosjgen.

| desember 2008 vedtok kommunen at Andas boligfelt skulle tilrettelegges for
vannbaren varme. Selskapet Andas Fjernvarme ble stiftet, med Andas gartneri og
Statsskog som de viktigste eierne (se kap. 6.6.2).

| mai 2009 vedtok kommunen a /kke palegge tomtekjgperne i Andés boligfelt noen
tilknytningsplikt til det planlagte fijernvarmeanlegget (se kap. 6.6.2).

| 2009 utarbeidet kommunen en klima- og energiplan [1], der det er spesifisert
konkrete tiltak pa en rekke omrader for & oppna malene i energistrategien fra 2003.
Noen av disse tiltakene er nevnt underveis i denne utredningen.
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C) Miljomessig og samfunnsgkonomisk vurdering av ulike energikilder

Som nevnt tidligere vil en miljgmessig sammenligning av ulike energikilder vanskeliggjgres
ved at miljgkonsekvensene kan vare av helt forskjellig karakter, og at det alltid vil ligge
subjektive vurderinger til grunn for hvordan disse vektlegges. | tillegg kan lokale forskjeller
spille inn. Tilsvarende vil en korrekt samfunnsgkonomisk sammenligning forutsette at alle
konsekvenser er kjent og riktig prissatt, som vi allerede har vart inne pa.

Vi har valgt a gi en oversikt over ulike energikilder med vurdering av miljgkonsekvenser og
produksjonskostnad i tabell C.1. Her har vi ogsa angitt hvor mye energi som antas a vaere
tilgjengelig pr. ar pa landsbasis til de oppgitte produksjonskostnadene [7], [15,16,20]. NB:
kostnadstall er fra 2004, og kan ha endret seg noe.

Tabell C.1: Miljgfaktorer og produksjonskostnader for ulike energikilder

Energikilde Miljgbelastning Fornybar Potensial i Norge
Lokal for- | Klima- | @kologi | Estetikk Utnyttbart1 Prod.kostnad
urensning | gasser (TWh/ar] (are/kWh]

Olje X X X X X X XX X ukjent 50 - 80
. Gass (x) X X X ukjent 20 - 40
§ Pellets (x) X 30 17 - 35
g |Fus x x 7-16
% Ved X X X 25-70
% Avfall X (x) (x) (x) 3-6 varierende
5 Spillvarme2 1-10 5-20

Varme fra luft X ubegrenset 30-45
é qé— Varme fra jord X 30 -45
=a Varme fra vann X 30 - 45

Vannkraft X X X 65 5-30
B Vindkraft X X 85 23-35
E Gasskraft (x) X X X ukjent 20 - 40
i Bio-kraft > (x) X 0,4 35 - 80

1) Potensial som er utnyttbart til beskrevet produksjonskostnad.

2) Industriprosesser som spillvarmen hentes fra vil selvsagt kunne vaere forbundet med vesentlige miljg-
konsekvenser, men disse endres ikke ved at spillvarmen nyttiggjgres. Miljgkonsekvensene er derfor her satt til
null.

3) Kostnaden for elektrisitetsproduksjon fra bioenergi viser her til sékalt «bio-gass», men slik produksjon kan
0gsa gjeres med fast biobrensel.
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De oppgitte produksjonskostnadene er veiledende, og vil kunne variere mye med kunde-
grunnlag, avstander, lokale forhold, etc. Dette gjelder spesielt kilder for ren varme-
produksjon, der kostnadene vil variere mye med om disse inngar i et stgrre fjernvarme-
anlegg, eller utnyttes i den enkelte bolig. Kostnader for distribusjon (i fiernvarmenett eller
elektrisk nett) er ikke tatt med.

Veer oppmerksom pa at en energikilde som flis er et overskuddsproduktfra skogbruk, og
dermed har lav kostnad, men begrenset og ustabil levering.

NB: Et sakalt «kogen-anlegg» vil produsere bade elektrisitet og varmeenergi. Dette kan
fyres med f.eks. gass eller biobrensel. Et slikt anlegg vil kunne oppna en hayere virknings-
grad, og dermed bedre lonnsomhet, enn produksjon av enten varme eller elektrisitet hver
for seg.
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D) Ordliste
A

Alminnelig forsyning
Alminnelig husholdning
Anleggsbidrag

Anleggskonsesjon
Avbruddskostnad

Avfallsforbrenningsanlegg

B

Biobrensel

Brukstid

D

Distribusjonsnett

Distribusjonssystem

E
Effekt

Effektledd

Elektrisitet
Elektrokjele

Energi

Energibaerer
Energikilde
Energiledd

Energiloven
(markedsregulering)

Last utenom stgrre industri.
Husholdninger utenom fritidsboliger.

Engangsbelgp som kunden betaler ved etablering av nettanlegg.
Brukes i tilfeller der kostnaden skal dekkes helt eller delvis av den
enkelte kunde.

Tillatelse til bygging og drift av hgyspenningsanlegg.

En naeringskundes kostnader som fglge av avbrudd i elektrisk
forsyning.

Anlegg for forbrenning av avfall der varmeenergien kan utnyttes,

enten direkte til oppvarming, til elektrisitetsproduksjon via
dampturbin, eller begge deler.

Brensel av organisk materiale, unntatt fossile brensler. Eksempler
pa biobrensel er ved, flis, pellets, briketter og gress.

Arsforbruk eller arsproduksjon av energi dividert med effektens
maksimalverdi for aret. Gir et uttrykk for hvor jevnt forbruket eller
produksjonen har veert.

Nett som fordeler energien til sluttbrukere. Det skilles mellom
hayspent distribusjonsnett (1 - 22 kV) og lavspent distribusjonsnett
(vanligvis 230 V eller 400 V).

Teknisk system for fordeling av energi (f.eks. distribusjonsnett for
elektrisitet, eller fiernvarmeanlegg).

Energi pr. tidsenhet. Energiproduksjon eller -forbruk varierer med
tiden. Effekten er dermed uttrykk for energiens gyeblikksverdi.

Den delen av nettleien som avhenger av kundens effektforbruk.
Brukes normalt bare for visse kundegrupper.

Energi i form av elektrisk strgm (ladninger pr. tidsenhet).

Kjele for elektrisk oppvarming av vann. Vanligvis kombinert med
andre brensler som for eksempel olje.

Varme, eller evne til a utfgre mekanisk arbeid.

Transporterbart brensel, eller medium for transport / lagring av
energi (f.eks. olje, gass, elektrisitet, fiernvarme).

Naturlig forekommende energiform som omsettes til utnyttbar energi
(vanligvis til varme, elektrisitet eller mekanisk energil.

Den delen av nettleien som avhenger av kundens energiforbruk.

Lov av 1990 som bestemmer rammene for energiproduksjon
og nettvirksomhet (inntektsrammeregulering) i Norge.
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Energipris

Energiselskap

Energiutredning

ENGK

F

Fastavtale

Fastledd

Fjernvarme

Fjernvarmekonsesjon

Flaskehals

Forbruksgruppe

Fordelingsnett

Fordelingstransformator

Forsyningsplikt

Forsyningssikkerhet

Fossile brensler

Fritidsboliger

Prisen kunden betaler for sitt energiforbruk. Elektrisk energi
omsettes i markedet til en pris som varierer pa kort tidsskala
(spotpris), men de fleste sluttbrukere betaler en gjennomsnittspris
over et visst tidsrom, eller en forventet gjennomsnittspris noen &r
fremover i tid (fastavtale).

Prisen pa elektrisk energi vil vaere styrende for energipris generelt.
Selskap som produserer og/eller overfgrer/distribuerer energi.

Prosess/dokument som beskriver natilstand og forventet utvikling for
produksjon, overfgring og forbruk av energi i et omrade, og der
aktuelle energikilder og energibaerere vurderes.

Energiskonomisering. Omfatter teknologi, tiltak og fgringer for
reduksjon av energiforbruk.

En avtale som inngds mellom energiselskap og kunde om fast
energipris for et gitt tidsrom.

Den delen av nettleien som er uavhengig av kundens energi- og
effektforbruk. Fastleddet tilsvarer de nettkostnadene som ikke
avhenger av nettbelastningen, men som palgper uansett salenge
anlegget er operativt.

Varmeenergi som overfgres fra produksjonssted til sluttbruker vha. et
distribusjonssystem [typisk: rgr i bakken).

Konsesjon som gir et selskap rett til & bygge fjernvarmeanlegg og
overfgre fjernvarme innenfor et gitt omrade.
Kapasitetsbegrensninger i et elektrisk nett som hindrer overfgring av
tilgjengelig energi.

En kategori av energibrukere, f.eks. industri, jordbruk eller
husholdninger.

Det samme som distribusjonsnett.

Transformator som omsetter elektrisk spenning fra hgyspent
(vanligvis 11kV eller 22 kV) til lavspent (vanligvis 230 V eller 400 V).

Nettselskapene har i utgangspunktet plikt til & gi nett-tilknytning til
alle som gnsker det, men de kan kreve anleggsbidrag der de finner
det ngdvendig av kostnadshensyn.

Beskriver i hvilken grad energiforsyningen er sikret mot bortfall,
enten pga. avbrudd (leveringspalitelighet) eller mangel pa tilgjengelig
energi.

Olje, kull og gass som har blitt til ved at organisk materiale fra flere
millioner ar tiloake er omdannet under hayt trykk i sedimentare
bergarter.

Hus der det ikke bor fastboende, f.eks. hytter og sommerhus.
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G
Gasskraft

Grgnne sertifikater

H

Hovednett
Husholdningskunder

Heyspent

Infrastruktur

Inntektsramme

J

Jordvarme

K

Kabelnett
KILE

Kjelkraft

Kogen-anlegg

Konsesjonsomrade

Kraftkrevende industri

Kullkraft

L

Lavspent

Leveringsfritak

Elektrisk energi produsert ved forbrenning av gass.

Bevis utstedt av staten (pr. MWh] pa at energi er produsert fra
fornybare energikilder. Disse omsettes pa «bgrs», parallellt med
energiomsetningen. Ved & stille krav til hvor mye av den omsatte
energien som skal veere knyttet til slike sertifikater, kan man fremme
ny energiproduksjon basert pa fornybare energikilder.

Det samme som sentralnett.
Energikunder i form av boliger, inkl. fritidsboliger.

Spenninger over 1000 Volt (vekselstrgm).

Systemer for distribusjon, transport og kommunikasjon i samfunnet,
og som er felles for flere naeringsaktgrer, kunder, etc. innenfor et
omrade. Eks: veinett, jernbane, fly, telefon, elektrisitetsnett, internett,
fiernvarmenett, etc.

Det totale belgpet et nettselskap har lov & ta inn som nettleie fra sine
kunder. Rammen beregnes av myndighetene pa bakgrunn av nettets
utstrekning og alder, geografi, avbruddsforhold, mm.

Varmeenergi som finnes i jorda.

Elektrisitetsnett bestadende av kabler i jorda.

Belgp som inntektsrammen til et nettselskap justeres med arlig,
bestemt av ikke-levert energi pga. avbrudd i forsyningen.

Elektrisk energi som kan frigjgres ved at elektrokjel ogsa kan fyres
med brensler som energikilde.

Lokalt anlegg for produksjon av bade elektrisitet og varmeenergi.

Geografisk omrade der et energiselskap er gitt tillatelse til 3 bygge og
drive infrastruktur for levering av energi.

Industri basert pa prosesser som krever store mengder elektrisk
energi, f.eks. elektrolyse (aluminiumproduksjon) og smelteverk.

Elektrisk energi produsert ved forbrenning av kull.

Spenninger fra 1000 V og nedover.

Et nettselskap med omradekonsesjon har plikt til a tilknytte alle som
gnsker det til elektrisitetsnettet. Dersom nettselskapet har gode
grunner til & ikke opprettholde forsyningen, kan det imidlertid sgkes
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Leveringskvalitet

Leveringspalitelighet
LNG

Lokal energiutredning
Lokalt nett

Luftnett

M

Mikrokraftverk
Minikraftverk

N

Nettariffer
Nettleie
Nettselskap
NVE
Neeringslast

Naervarme

0
Offentlig tjenesteyting
Oljefyring

Omradekonsesjon

P

Plan- og bygningsloven
Primarnaering

Privat tjenesteyting

om fritak fra leveringsplikten. Slike grunner er som oftest at fortsatt
forsyning blir uforholdsmessig dyrt i forhold til nytten, f.eks. dersom
det kreves betydelige nye investeringer i en nettdel der det ikke er
fastboende kunder.

Den elektriske forsyningens spenningskvalitet og leverings-
palitelighet.
Et uttrykk for hyppighet og varighet av avbrudd i forsyningen.

«Liquid Natural Gas», dvs. flytende naturgass. Gassen gjgres flytende
ved at den nedkjgles til -162 grader Celsius. Dette forenkler transport
og handtering av gassen, som sa gjgres om til gassform igjen i et
lavtrykkssystem fgr den skal forbrukes.

Utredning av energisystemet i en kommune, inkludert produksjon,
distribusjon og forbruk av energi (varme og elektrisitet).

Nett med spenning fra 22 kV og nedover, og som fordeler elektrisk
kraft frem tilkunder. Ogsa kalt distribusjonsnetteller fordelingsnett.

Elektrisitetsnett opphengt i master.

Kraftverk med installert effekt mellom 0 og 100 kW.
Kraftverk med installert effekt mellom 100 og 1000 kW.

Nettleie-satser pr. kundegruppe.

Belgp som belastes kunden for bruk av elektrisitetsnettet.
Selskap som eier og drifter elektrisitetsnett.

Norges vassdrags- og energidirektorat (offentlig forvaltning).
Energiuttak hos bedrifter.

Varmesystem for et avgrenset omrade, der energiproduksjonen
foregar lokalt.

Tjenesteyting i statlig og kommunal regi.
Varmeproduksjon med olje som brensel.

Tillatelse for bygging og drift av energisystem innenfor et gitt
geografisk omrade.

Lov som regulerer kommunenes planlegging og bruk av omrader
Jordbruk, skogbruk og fiske.

Privat virksomhet utenom industri (Varehandel er her tatt med i
statistikken).
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R

Regionalnett

Reserveforsyning

S

Sentralnett

Smakraftverk

Solenergi

Spenningskvalitet

Spotmarkedet

Spotpris

Stasjoneer energibruk

Tap

U
Utkoblbar kraft

\%

Vannbaren varme

Varmepumpe, jord-til-luft

Varmepumpe, jord-til-vann

Varmepumpe, luft-til-luft

Varmepumpe, vann-til-luft

Varmepumpe, vann-til-vann

Vindkraft
Virkningsgrad

Nett som knytter sammen distribusjonsnett og sentralnett (Vanligvis
66- 0g 132 kV).

Mulighet for energiforsyning fra to eller flere sider.

Landsdekkende nett som transporter elektrisk energi over stgrre
omrader (transporterer ogsa energi over landegrensene).
Spenningsnivaet ligger vanligvis fra 300 kV og oppover.

Kraftverk med installert effekt mellom 1 og 10 MW.

Energi fra sola som nyttiggjeres enten i form av oppvarming eller ved
produksjon av elektrisitet vha. solceller.

Egenskaper ved den elektriske spenningen som ma oppfylle gitte
kriterier (f.eks. frekvens, maksimums- og minimumsverdi, kurveform,
etc).

Marked for omsetning av energi for kortsiktige perioder (typisk pa
timesbasis).

Markedspris pa elektrisk energi pa spotmarkedet.

Energibruk utenom transport.

Den andelen av energien som blir borte under overfgring og
transformering.

Elektrisk forbruk som nettselskapet kan palegge utkoblet i
tunglastperioder, i henhold til avtale.

Distribusjon av varme vha. vann med hgy temperatur.

Varmepumpe som tar varmeenergi fra jorda og overfgrer dette til
innelufta i et bygg.

Varmepumpe som tar varmeenergi fra jorda og overfgrer dette til et
system for vannbaren varme i et bygg.

Varmepumpe som tar varmeenergi fra utelufta og overfgrer dette til
innelufta i et bygg.

Varmepumpe som tar varmeenergi fra vann og overfgrer dette til
innelufta i et bygg.

Varmepumpe som tar varmeenergi fra vann og overfgrer et
system for vannbaren varme i et bygg.

Produksjon av elektrisk energi vha. av vindmgller.

Uttrykk for hvor stor andel av den tilgjengelige energien et system er i
stand til 3 nyttiggjere.
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Volt

w
Watt

Maleenhet for elektrisk spenning.

Maleenhet for effekt.
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