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Forord

Denne bransjestandarden er utarbeidet av EBL Kompetanse AS. Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har gjennomgatt standarden og har ikke funnet at
den strider mot Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg. Standarden erstatter de tidligere
"Installasjonsregler” av mai 1994 som var utgitt som DLE Publikasjon nr. 4 (1/94).

Standarden skal brukes for administrative forhold og tekniske forhold mellom netteier/DLE og
elektroentreprengr/konsulent nar det gjelder meldingsrutiner, malertilkobling m.v.

N&r det gjelder rutiner for inntaksskap m/utstyr er det under utarbeidelse en egen
publikasjon i regi av REN.

Utgave 2- desember 2007 Thomas Grgnfjell, HK



Kapittel 1 Formal, omfang og grunnleggende prinsipper

1.1 Formal

Denne standarden angir de opplysninger som ma gis av netteier og som anses ngdvendige
for prosjektering og utfgrelse av elektriske installasjoner/anlegg i henhold til forskrift om
elektriske lavspenningsanlegg (FEL). Den angir i tillegg de opplysninger og meldinger som
DLE og netteier ma fa fra elektroentreprengr og eier/bruker for @ kunne ivareta sine
respektive oppgaver.

Tekniske krav er begrenset til det som har betydning for prosjektering av installasjonen,
kvalitetssikring av malepunkt og montasje av maleinstallasjon med tilhgrende utstyr som
ikke omfattes av FEL og heller ikke beskrevet i NEK 400 som metode.

1.2 Omfang
Normen omfatter méleinstallasjoner i nyanlegg samt utvidelser/endring av maleinstallasjoner
i drift.

Standarden omfatter ikke produksjons- og overfgringsanlegg for elektrisk energi.

1.3 Grunnleggende prinsipper

Det er avgjgrende for den/de som prosjekterer og utfgrer elektriske installasjoner/anlegg er
at de har korrekte opplysninger om forhold som har betydning for beregninger, valg og
plassering av vern og valg av utstyr, herunder transformatorytelse, kortslutningsverdier ved
tilkoblingspunkt, nettsystem (IT, TT, TN) og spenningsforhold. Disse forholdene har bl.a.
betydning for den dokumentasjon som skal overleveres eier av installasjonen/anlegget.

Det er elektroentreprengren som vurderer nar en ny installasjon eller et nytt anlegg kan
settes under spenning. Denne m3 i rimelig tid pa forhdnd be netteier om montering av
elméler og om at installasjonen/anlegget deretter blir tilkoblet nettet. Det er sdledes
elektroentreprengren som innestar for at installasjonen/ anlegget er i forskriftsmessig stand.
Det kreves ikke tillatelse fra DLE for & spenningssette nye installasjoner/anlegg.

Ved ny- montasje og fgr ethvert inngrep i netteiers maleinstallasjon skal det sendes melding
til nettselskapet.



Kapittel 2 Definisjoner/termer

For denne standarden gjelder fglgende definisjoner/termer:

2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

2.07

2.08

2.09

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

Anlegg
Fast elektrisk system som normalt far elektrisk kraft levert over en malerinstallasjon i
henhold til en tilknytningsavtale

Anleggseier/-bruker
Den som eier eller bruker et anlegg som er tilknyttet nettselskapets fordelingsanlegg

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)

Organ underlagt Justisdepartementet som bl.a. utgver tilsyn med elektriske anlegg i
Norge i henhold til Lov av 24. mai 1924 om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk
utstyr

DLE
Det lokale eltilsyn

Elektrisk installasjon

Sammenkobling av sammenhgrende elektrisk utstyr for ett eller flere bestemte formal,
og som har innbyrdes tilpassende egenskaper og data. En installasjon kan omfatte
flere anlegg

Elmaler
Utstyr for maling av elektrisk energi

FEL
Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

Fordeling
Sammenkobling av utstyr som benyttes for & fordele elektrisk energi til forskjellige
kurser

Hovedsikring/vern
Utstyr for frakobling av et anlegg

Inntak/inntakspunkt
Sted pa bygning der Iuftlinje/jordkabel fgrste gang festes til eller bergrer den bygning
som skal forsynes

Inntaksledning
Kabel, isolerte ledere eller skinneanlegg som fgrer fra inntakspunkt til
overbelastningsvern i bygning

Kortslutningsvern
Vern som beskytter inntaksledning eventuelt ogsa stikkledning mot kortslutning

Malepunkt
Punkt i nettet der energiutvekslingen males

Malerledninger
Ledninger til stram-/spenningskretser for elmaler som er tilkoblet maletransformator



2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

Maleromkobler
Innretning som ved betjening frakobler spenning fra spenningsledningene samt
kortslutter og frakobler strgmledningene fra maletransformatorene

Malerslgyfe
Ledninger for maling med direkte koblet elmaler

Overbelastningsvern
Effektbryter, flerpolet automatsikring eller smeltesikringer som  beskytter
inntaksledning mot overbelastning

Stigeledning

Ledning eller kabel som gér fra en fordeling til en eller flere andre fordelinger

Stikkledning
Ledning, luftledning eller kabel som fgrer fra nettselskapets fordelingsanlegg til
tilknytningspunktet

Tilknytning (spenningssetting)
Fysisk tilkobling av en elektrisk installasjon til netteiers fordelingsnett

Tilknytningsavtale

Avtaleforhold mellom installasjonseier og netteier, og definerer
tilkknytningsforutsetningene for en bestemt installasjon. EBL’s standardavtale gjelder
der hvor det ikke er skrevet separat avtale



Kapittel 3 Aktgrer/ansvarsforhold

3.1 Netteier

Netteier har plikt til 8 gi nedvendige opplysninger som kreves med hensyn til
kortslutningsstremmer og jordslutningsstremmer og eventuelle opplysninger som er
ngdvendige som grunnlag for prosjektering/beregninger av installasjoner/anlegg, og at
opplysningene er korrekte og utfyllende s3 langt som praktisk mulig. Netteier er videre
ansvarlig for montasje og kvalitetssikring av maleinstallasjon samt at installasjoner blir
tilkoblet nettet innen rimelig tid etter skriftlig anmodning har kommet fra elektroentreprengr
og tilknytningsavtale er inngdtt mellom netteier og installasjonseier/byggherre.

3.2 DLE

DLE har det tilsynsmessige ansvaret for oppfglging av meldinger om arbeid. For videre
informasjon, se EBL’s komplette Installasjons-/tilknytningsregler.

3.3 Byggherre

Byggherren m& overfor den som prosjekterer og/eller utfgrer installasjoner/ anlegg gi de
ngdvendige opplysninger om bygningsmessige forhold, bruk, ytre pavirkninger, spesielle krav
og andre forhold som kan ha betydning som underlag for den som prosjekterer og/eller
utfgrer installasjonen/anlegget. Det anbefales at dette settes opp skriftlig for & unngd
uoverensstemmelser senere om de forutsetninger som ble lagt til grunn. Byggherre anses &
vaere eier av anlegget.

3.4 Prosjekterende (rddgivende ingenigrer)

Den som prosjekterer har i henhold til FEL ansvar for & utstede samsvarserklzering til eier for
sin del av planleggingen. Den som prosjekterer en installasjon eller et anlegg har ogsa ansvar
for at dokumentasjonen som skal fglge samsvarserkleeringen er i samsvar med kravene i FEL.
Det er ngdvendig at det foretas en koordinering mellom den som prosjekterer og den som
utfgrer installasjoner/ anlegg, slik at den samlede dokumentasjon som overleveres eier
oppfyller forskriften.

3.5 Utfgrende elektroentreprengr

Utfgrende elektroentreprengr har sluttansvaret for at installasjonen/anlegget blir meldt, utfgrt
og kontrollert i henhold til FEL. Dette innebaerer bl.a. at entreprengren skal skaffe de
opplysninger fra eier (byggherre) og fra netteier som er ngdvendige som underlag for
planlegging og utfgrelse av installasjonen/ anlegget. Entreprengren har videre ansvar for at
DLE far tilsendt melding om arbeid i henhold til FEL § 14, og ansvar for at eier far overlevert
samsvarserkleering sammen med ngdvendig dokumentasjon, bl.a. rapport om egen
sluttkontroll av anlegget, jf FEL § 12.



Kapittel 4 Opplysninger til/fra netteier til/fra
prosjekterende

4.1 Informasjon til netteier

For at netteier skal ha tilstrekkelig informasjon til & kunne planlegge sin utbygging og drift av
fordelingsnettet er det behov for innspill fra den som planlegger nyinstallasjoner/utvidelser,
uansett om dette er ekstern rddgiver eller utfgrende elektroentreprengr. Dette ma minst
omfatte opplysninger om:

¢ anleggets/installasjonens adresse/beliggenhet
o effektbehov
e antatt ferdig dato

4.2 Informasjon fra netteier

Det er ogsa en forutsetning at den som planlegger en installasjon eller anlegg og som
utformer ngdvendig dokumentasjon far tilstrekkelige data om netteiers nett. Denne
informasjonen ma vaere tilgjengelig i god tid for prosjekteringen i gangsettes. Hva som anses
som ngdvendig informasjon er avhengig av hvilket fordelingssystem som skal benyttes.
Minimum informasjon ma vaere:

e systemspenning i inntakspunktet

e type stikkledning

e data om kortslutningsvern

e data om kortslutningsberegninger ved inntakspunkt

e transformatorytelse/transformatorfordeling

® ngdvendige data for & kunne utfsre prosjektering og beregninger for den videre

installasjonen



o Kapittel 5 Opplysninger til/fra netteier til/fra utfgrende

5.1 Generelt om meldinger

Fgr installasjonsarbeid igangsettes skal elektroentreprengren sende melding om
installasjonsarbeid til netteier og DSB eller den de bemyndiger (DLE). Dette innebzerer at
slike meldinger sendes til netteier som videreformidler meldinger til DLE. For installasjoner/
anlegg i industribedrifter og lignende med eget hgyspenningsnett og for andre
installasjoner/anlegg som ikke skal tilknyttes et netteiers lavspenningsnett (for eksempel
egen generator) skal melding sendes til Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB).

Meldinger skal primaert inneholde de opplysninger som netteier og DLE har behov for i
forbindelse med planlegging, utbygging og maling av levert energi samt drift av
fordelingsnettet, samt oppfelging av DLE’s tilsynsvirksomhet. FEL inneholder minstekrav om
innholdet, og dette er ivaretatt med & benytte meldingsskjemaet som er vedlagt EBL’s
komplette Installasjons-/tilknytningsregler (vedlegg 2).

Melding kan etter avtale med netteier sendes som elektronisk post.
5.2 Meldingsrutiner - melding fra elektroentreprengr til/fra netteier

5.2.1Generelt

Melding av elektriske anlegg til netteier/DLE skal skje ved skriftlig melding enten pa fastlagt
skjema eller elektronisk. Installasjonsvirksomhet avgjgr selv hvem som skal ha fullmakt til 8
undertegne meldinger og annen korrespondanse. Dette meddeles skriftlig til netteier.

5.2.2Melding om arbeid/installasjonsarbeid

I henhold til FEL § 14 skal det sendes melding til netteier/DLE (eller i visse tilfeller til DSB) fgr
utfgrelse og endringer av anlegget pabegynnes. For opplysninger og meldingens innhold
henvises det til EBL’s komplette Installasjons-/tilknytningsregler

5.2.3Unntak fra krav om melding

For mindre utvidelser og forandringer som ikke medfgrer bruksendringer og som ikke bergrer
vern mot overstrgm herunder vern mot overbelastning, kortslutning og maleinstallasjon er
det ikke ngdvendig a8 sende melding. Se pkt. 6.2.

5.2.4Melding, innhold

Melding av elektriske installasjoner skal inneholde opplysninger som er ngdvendig for
netteiers planlegging, utbygging, maling og drift av fordelingsnettet og DLE’s eventuelt DSB's
kontrollarbeid.

For opplysninger og meldingens innhold henvises det til EBL's komplette Installasjons-
/tilknytningsregler

5.2.5Eksplosjonsfarlige omrader
Enhver endring og utvidelse av bestdende installasjoner i eksplosjonsfarlige omrader skal
meldes til DSB eller den de bemyndiger.

5.2.6Vedlegg til meldingen
Tilleggsdokumentasjon som skal vedlegges meldingen vil i omfang variere alt etter anleggets art.

5.2.7Igangsetting av arbeid
Elektroentreprengren kan starte installasjonsarbeidet nar det foreligger tillatelse fra netteier
eller den han bemyndiger. Denne tillatelsen vil fremga av returnert meldingsskjema.
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Behandlingstiden vil variere med kvaliteten pd tilsendte meldinger. Arbeidet kan vanligvis
igangsettes dersom ikke svar foreligger innen tre uker. For vanlige boliginstallasjoner bgr
ekspedisjonstiden for netteier veere maks 14 dager. For stgrre installasjoner/anlegg ma
lengre behandlingstid paregnes.

5.2.8 Tilkobling av installasjonen/anlegget

For installasjonen/anlegget tilknyttes fordelingsnettet ma melding om at
installasjonen/anlegget er klar for tilkobling og kan tilknyttes sendes netteier med gnske om
tilknytningsdato undertegnet av elentreprengr eller den han har bemyndiget.
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Kapittel 6 Mdlerinstallasjoner- spenningssetting

6.1 Ansvarsforhold/fullmakt

6.1.1 For alt arbeid som utfgres i installasjon-/anleggseiers brukeranlegg er nettselskapet
uten ansvar. Ved feilkobling i installasjons-/anleggseiers brukeranlegg eller
feilmerking av malersigyfe og dette medferer feil avregning, er installasjon-
/anleggseier ansvarlig overfor sluttbruker. Sluttbruker er selv ansvarlig for feiler i
egne forbruksapparater som fgrer til feil i avregningen.

6.1.2 Elektroentreprengren er gkonomisk ansvarlig overfor installasjon-/anleggseier og
sluttbruker for de ekstra kostnader han pafgrer nettselskapet ved ikke & folge disse
retningslinjer. Nettselskapet kan utsette tilkobling til mangler er brakt i orden.

6.1.3 Elektroentreprengr er gkonomisk ansvarlig overfor nettselskapet for inngrep i
maleinstallasjonen, ved ikke 8 etterfglge krav til mdlingen gitt av nettselskapet, ved
ikke 8 ha gitt riktige opplysninger til netteier, eller dersom han foretar tilknytning av
brukeranlegg med manglende maling eller feilmaling til falge.

6.1.4 Netteier er ansvarlig for at det ikke oppstar ungdig forsinkelse ved montering av
elmaler og tilkobling av installasjon/anlegg.

6.1.5 Dersom elektroentreprengr utfgrer et arbeid pd vegne av nettselskapet skal dette
veaere avtalt i hvert enkelt tilfelle.

6.1.6 For ansvarsforhold og gkonomiske oppgjgr mellom kunde (sluttbruker) og
netteier/kraftleverandgr for gvrig, se "EBL’s standard avtale for nettleie og vilkar for
tilknytning” samt "levering av elektrisk kraft”.

6.2. Meldinger
Ved nymontasje og fgr ethvert inngrep i netteiers maleinstallasjon skal det
sendes melding til nettselskapet. Meldingen skal sendes elektronisk.

6.2.1 Forhandsmelding sendes alltid ved nyanlegg, endring av stikkledning, utvidelser eller
nar belastningsgkningen fgrer til skning av overbelastningsvern (OV).

6.2.2 For ethvert inngrep i netteiers méaleinstallasjon skal netteier ha gitt sitt samtykke pa
forhand (navn angis pa ferdigmelding).

6.2.3 Ferdigmelding skal sendes ved nyanlegg, endring/utvidelse av stikkledning og etter
ethvert inngrep i netteiers maleinstallasjon.

6.2.4 Netteier skal ikke spenningssette/tilkoble en installasjon/anlegg fgr ferdigmelding
foreligger.

6.3 Maleinstallasjon - krav til utfgrelse

6.3.1Generelt

6.3.1.1.1 Alt el- forbruk skal males og det skal ikke tas ut kraft i et malepunkt uten

nettselskapets godkjennelse. Dersom det tas ut kraft uten at maleinstallasjonen er
montert er det elektroentreprengrens ansvar & gi skriftlig melding til nettselskapet
om tilkoblingstidspunkt og belastningsstgrrelse.

6.3.1.1.2 Installasjoner for boligformal skal utformes slik at overbelastningsvern,

jordfeilvarsel, jordfeilbryter, koblingsstykker og lignende som er tilkoblet foran
elmaler m& kunne plomberes av nettselskapet.

6.3.1.1.3 Det skal ikke vaere koblingspunkt mellom kortslutningsvern og overbelastningsvern

(plomberbart koblingsstykke i fordeling aksepteres). Elmaler, uttak for
spenningskrets og maletransformatorer skal kunne legges spenningsigse ved at
overbelastningsvern legges ut.

6.3.1.1.4 Hvert brukeranlegg (malepunkt) skal som hovedregel ha eget overbelastningsvern.

Det skal ikke vaere ngdvendig & koble ut flere brukeranlegg ved arbeid
pa/utskifting av maleutstyr.
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6.3.1.1.5 Dersom det oppstdr ulike tolkninger til utforelse av maleinstallasjonen vises det
EBL Kompetanses (tidligere EnFO) publikasjon nr. 249-1997 "Retningslinjer for
kvalitetssikring av elmaling og maledatahdndtering” (eller eventuelt nye utgaver
av samme publikasjon).

6.3.1.1.6 Nettselskapet har ansvaret for & anskaffe ngdvendig elmdler og eventuell
kommunikasjonsenhet, samt montere, kontrollere og vedlikeholde disse.

6.3.1.1.7 Nettselskapet har videre ansvaret for & anskaffe og levere ut ngdvendige
stremtransformatorer og maleromkoblere. Disse fraktes til montasjested i henhold
til nettselskapets anvisninger.

6.3.1.1.8 Elektroentreprengr skal montere strgmtransformatorer og maleromkobler i
henhold til nettselskapets retningslinjer. Alle maleledninger skal legges frem og
tilkobles transformatorer og maleromkobler av elektroentreprengr.

6.3.1.1.9 Private malepunkt for signal- og maleapparater skal monteres og tilkobles etter
nettselskapets malepunkt. M3leslgyfer fra private maleapparater skal ikke tilkobles
nettselskapets maleinstallasjon og skal ikke uten netteiers godkjennelse plasseres i
felt avsatt til nettselskapets maleinstallasjon.

6.3.1.1.10Dersom det hentes energipulser og synkroniseringspuls fra nettselskapets
maleutstyr skal netteier godkjenne dette pd forhand og ev. skillerele bekostes av
sluttbruker.

6.3.1.1.11Kobling av elmalere, omkoblere og stremtransformatorer, samt fargemerking av
malerledninger utfgres i henhold til koblingsskjema i vedlegg 4.

6.3.2Installasjon av direktekoblet malepunkt

Avsnittet omhandler malesystem med direktekoblet maling.

6.3.2.1.1 I lavspenningsnett skal det normalt benyttes direktekoblet elmaler i brukeranlegg
som er sikret med merkestrgm 63 A eller lavere.

6.3.2.1.2 P3 trefaseanlegg kan det etter avtale med netteier benytte direktekoblet elmaler i
brukeranlegg som er sikret med merkestrgm pa inntil 80A /100A.

Elmalerens tilkobling til nettet
Malepunktet skal utfgres slik at hele energimengden i avregningspunktet males.

6.3.2.1.3 Malepunktet skal kunne gjgres spenningslgs sammen med det elektriske anlegget
eller den avgrening som males, uten at det har innflytelse pd tilfgrselen til andre
elektriske anlegg eller avgreninger.

6.3.2.1.4 M3leslgyfen i direktemalte system dimensjoneres med hensyn til hgyeste strom
som kan g i kretsen. Tverrsnittet skal minimum vaere 10 mm? Cu og forlagt med
mangetradet ledning og det skal brukes lange endehylser med isolert krave i
tilkoblingene. Ved overbelastningsvern/hovedsikring stgrre enn 63 A og mindre
eller lik 80 A skal tverrsnittet veere 16 mm? Cu. Maleslgyfen skal veere forlagt/ha
lengde slik at det er mulig 8 sette pa stremtang uten a demontere kapslinger i
skapet.

6.3.2.2 Hvis maleslgyfene bendsles/ buntes sammen skal de veere dobbeltisolerte.
6.3.2.2.1 Ma3leslgyfer skal fargemerkes i henhold til vedlegg 4 og i tillegg skal maleslgyfer fra

overbelastningsvern varig merkes ved elmaler (eks. L1/L2/L3).
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6.3.3 Installasjon av strgm- og spenningskretser i trafokoblete
malepunkt

Avsnittet omhandler malesystem med sekundsermdling og stremtransformator. I

lavspenningsnett med spenning 230- eller 400 V og overspenningsvern med lavere

merkestrgm enn 63 A bgr det ikke brukes strgmtransformator.

6.3.3.1.1 Ved  usikret spenningskrets og driftspenning inntii 1000 V  skal
stremtransformatorenes sekundaerkrets av sikkerhetsmessige hensyn, ikke veere
jordet.

6.3.3.1.2 Ved driftsspenning over 1000 V skal strgmtransformatorens sekundaerkrets veaere
jordet.

6.3.3.1.3 Strgm- og spenningskrets skal ikke veere forlagt i samme kabel eller rgr fgr
sikringer/omkobler.

6.3.3.1.4 Ledningstverrsnittet i strgmtransformatorenes sekundaerkrets ma dimensjoneres
med hensyn til strgmtransformatorens merkeytelse og det totale effekttap i
sekundaerkretsen. Til sammen skal belastningene i sekundarkretsen veere
minimum 25% og maksimum 100% av strgmtransformatorens merkeytelse.

AVSTAND MELLOM TRAFO SPENNINGSKRETS STROMKRETS MED
OG OMKOBLER STROMTRANSFORMATOR
<7m 3x1,5mm? 2 x 2,5 mm?
>7m 3x1,5mm? Etter avtale med nettselskapet

Avstand mellom trafo og omkobler og tilhgrende minimum tverrsnitt

Stromkretsens tilkobling til nettet

6.3.3.1.5 Strgmtransformatorene skal kobles inn i nettet slik at de maler strammen sa naer
tilknytningspunktet som mulig og rett etter overbelastningsvern.

6.3.3.1.6 Primaersiden pa stremtransformatorene skal kunne gjgres spenningslgse sammen
med det elektriske anlegget eller den avgrening som males, uten at det har
innflytelse p3 tilfarselen til andre elektriske anlegg eller avgreninger.

Montering og merking av stremtransformator

6.3.3.1.7 Strgmtransformatorene skal monteres med kortsluttet sekundeerkrets.
Stremtransformatorene skal vaere plassert i et miljg hvor de ikke tar skade av
mekanisk pavirkning, fuktighet eller temperatur. De skal vaere montert slik at de
er lett tilgjengelige for tilkobling, utskifting, kontroll, plombering og avlesning av
tekniske data. For strgmtransformatorer som har manuelt valgbar omsetning, skal
valgt omsetning vaere synlig.

6.3.3.1.8 Nar strgmtransformatorene er montert i kapslet tavle skal feltet merkes med
"Strgmtransformatorer” samt strgmtransformatorenes omsetningsforhold.
Kapslingen ma kunne dpnes uten bruk av verktgy.

6.3.3.1.9 Ved to-system maling (Aronkobling) bgr maletransformatorene monteres i
ytterfasene, se koblingsskjema i vedlegg 4.

Avstander ved plassering av streamtrafoer i maleanlegg

6.3.3.1.10 Strgmtransformatorene skal som hovedregel monteres pd linje. Primaerstrgmleder

skal plasseres i senter av stremtransformatorens lysapning.

6.3.3.1.11 Avstanden mellom strgmtransformatorens vytterkappe og nabostrgmleder skal
vare minst 30 mm for stremmer opptil 2000 A. For stgrre stremmer over 2000 A
gkes avstanden med 10 mm/1000 A.

Strgmledere skal monteres slik at det er mulig & komme til med stremtenger.

.1 Dersom strgmtransformatorene ma monteres med overlapp gjelder ogsa de
ovenfor angitte avstander mellom strgmtransformatorens vytterkappe og
nabostrgmleder.

6.3.3.3 For plassering pa samleskinner se skisser i vedlegg 5.

oo
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Kobling og dimensjonering av stremkrets

Strgmkretsen skal kobles i henhold til koblingsskjema for det aktuelle malesystemet, se

vedlegg 4.

6.3.3.3.1 Ved forlegning med PN brukes fargemerkede ledere som skal veere forlagt i
strgmpe eller r@r for hver strgmkrets (se koblingsskjema vedlegg 4).

6.3.3.3.2 Ved forlegning med flerlederkabel skal det brukes en kabel for hver strgmkrets og
lederne skal vaere merket fra fabrikk.

Plombering av stremkrets

6.3.3.3.3 Klemmedeksel pa strgmtransformatorene og rekkeklemmelister/maleromkobler i
stromkretsen skal i driftstilstand vaere plombert. M3lepunktet m3 veere utformet
slik at det sikres tilgang til plombering.

Kobling og dimensjonering av spenningskrets

Ved spenningssystem over 400 V skal det brukes spenningstransformatorer.

6.3.3.3.4 Spenningskretsen kobles og dimensjoneres i henhold til netteiers retningslinjer.

6.3.3.3.5 Spenningsledninger skal foran maleinstallasjonens sikringer veere jord- og
kortslutningssikker forlagt eks. PN forlagt i selvslukkende strgmpe eller rgr.

6.3.3.3.6 Fargemerking av maleledninger og strgmpe/rgr i henhold til koblingsskjema.
vedlegg 4.

6.3.4Montering av mdleromkobler/prgveuttak

Maleromkobler skal monteres i neer tilknytning til maleren og dens strgmklemmer skal vaere
kortsluttet i montasjeperioden og dpnes ved idriftsettelse av anlegget. M3leromkobleren skal i
driftstilstand vaere plombert.

6.3.5Montering og merking av malerfelt

M3lerfeltet skal veere plassert i et miljg hvor maleinstallasjonen ikke tar skade av mekanisk

pavirkning, fuktighet eller temperatur. Det skal vaere montert slik at maleutstyret er lett

tilgjengelig for tilkobling, utskifting, kontroll, plombering og avlesning av malerstand og

tekniske data.

6.3.5.1.1 Nettselskapet skal ha anledning til 8 installere datakommunikasjon i eier/brukers
elektriske installasjon/anlegg, fram til elméler for avregning

6.3.5.1.2 Hvis forventet energiuttak er stgrre enn 100.000 kWh/ar kreves det plass for
maleterminal, for plassbehov ta kontakt med netteier eller se tabell pkt. D eller E.

6.3.5.1.3 Nar maleren er montert i kapslet tavle skal feltet merkes med "Elmaler”. Kapsling
ma kunne 3pnes uten bruk av verktgy

6.3.5.1.4 Malerfeltet skal veaere plassert slik at elmalerens overkant ikke er mer enn 1,8
meter over gulv og underkant ikke mindre enn 0,7 meter over gulv.

Malerfeltet skal ha minimum HxBxD malt i millimeter pr. elmaler:

MALESYSTEM Hx B x D
A 1 - fase direktekoblet elmaler 400x250x160
B 3 - fase direktekoblet elmaler 400x250x160
C 3 - fase trafokoblet elméler inkl. maleromkobler 550x250x180
D C sammen med maleterminal 550x550x180
E Separat felt for maleterminal 300x300x180

6.3.5.5.1 Nettselskapet kan gi dispensasjon fra ovennevnte krav, eller i spesielle tilfeller
sette strengere krav.

6.3.5.5.2 Nettselskapet kan kreve at maleutstyret plasseres utendgrs i |&st skap og/eller
vare avlesbart utenfra.

6.3.5.6 I anlegg som krever kontrolimaler skal det settes av dobbel bredde.
6.3.5.7 Maleslgyfen ma merkes slik at det er klart hvilket anlegg som skal males.
6.3.5.7.1 Dersom det i forbindelse med maleren skal monteres annet utstyr i samme felt,

avtales plassbehovet i hvert enkelt tilfelle.
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6.3.6 Plombering av malekrets

N&r méleinstallasjonen er i drift skal den vaere plombert pa en slik mate at inngrep som kan

pavirke maleresultatet hindres.

6.3.6.1.1 Klemmedeksel og kapsling pa elmdler skal i driftstilstand veere plombert. Nar
elmaler er plassert inne i eiers/brukers elektriske installasjon/anlegg skal det veere
anledning til & plombere alle tilgjengelige koblingspunkt mellom elméler og
fordelingsnett.

6.3.6.2  Det skal ogsa vaere anledning til & plombere malerbrett.

Nar det gjelder koblingsskjemaer vises det til vedlegg 4.

Nar det gjelder avstander ved plassering av strgmtransformatorer vises det til
vedlegg 5.
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Vedlegg 4 Koblingsskjemaer for maleinstallasjoner
Fargemerking iht. NEK 400 — 514.3.3 Fasefarger: Sort - Gra — Brun
(i en overgangsperiode godtas Gra/Hvit)

Maler Maler
D I —
1 3|4 5 1 1 3 } 4 I ‘ 6 [ 7 I 9
Sot
Sort G
Grd Brun
(RyLt
[k p— S)yL2
[ 57 ] b S —————— — ML3 A
1 - systemmaler direkte tilkoblet 2 - systemmaler direkte tilkoblet
Enfase IT - nett Trefase IT - nett
~— S:\TEGN_MS\Kopl.skjema for mdlerinst—1 (HBL) 07.01.04 MS — —~ S\TEGN_MS\Kopl.skjema for mdlerinst~3 (HBL) 07.01.04 MS —
Maler Maler
J 3|4 5 |1l l314! lel7l |9‘1ol 12
Sort .
Gra
SoryGré/Bnn Brun
Lys bl& Lysbla
[ p—
(RISIT) ez
[(R /5 ) p—— mLs
{OIN  cemm———————— S (O)N ]
1 - systemmaler direkte tilkoblet 3 - systemmaler direkte tilkoblet
Enfase TN - nett Trefase TN - nett

~ SINTEGN_MS\Kopl:skjema for ‘malerinst~2 (HBL) 07.01.04 MS — * = S:\TEGN_WS\Kopl.skjera for materinst—4 (HBL) 07.01.04 MS —
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AKTIV MALER UTGANGER FOR MAKS OG KWk PULSER

i
L

TAITE FOTEMSIAL
FRIE FELEFR.

IMP/EWh

—

2

3|4l ]slz[slafi] Di7hsfig)

LYSELAl—
SORT
SORT

HwiT
LYSELA
ERUH
ERUH

& Stamirafoene SKAL vere montert slik at dataskilt og
koblingsklemmrer lett kan kontrolleres,

& Trafodeksel, mileromkopler og miler skal vere plombert.

& Hyis ikke mileren plasseres i umiddelbar nerhet av
mileromkopler, nyties plaststramper som vist mellom trafoer og
maleromkopler.

® LEDNINGSDIMENS.JONM:
SPENNINGSLEDNINGER : 1.5 mm

ENERGIRETNING

STROMLEDNINGER : 25 mm
A (MAKS 2.5 m VED 3VA)
MALER Ved sigre avstander konfereres HE.
OMKOPLER
I DRIFTS- 3 |2 719 & NB Wsikrede spennings ledninger legzes korislutiningssikkert
'?‘Ié%ﬂgl%l olo o frem til omkopler /spenmings sikringer.
k3 k3 . . . .
M/SIKRINGS I L I‘IB_lUsﬂ.r]n'ede spermmgshﬂm:g.er kgzes iselrshikkende
AUTOMAT = S sizgmpe i B efarge rog ko rishutining s fkike it orhgt il
alo o ombople ¥ spennings s ikringer
I 4 @ VIKTIG ! Strgmiransformaiorene skal ALLTID vere korislutiet i
SORT _l I_ | mileromkopleren nir mileren ikke er tilkoplet.
HﬂTBRUN Utgdendespenning fira mileromkopleren skal vere frakoplet nir
mileren ikke er tilkoplet
STRGMPER I =, LYSEBLA TR e or
FASE FARCE < E F SORT DRIFTSSTILLING | UTKOBLSTILLING
H H n ; olo =l
7 I LYSEBLA o o
= E " |._BRUN E
=R " SORT_STRAMPE = o
HVIT e e|e PLUGG
STRGMPE T BRUN STRAMPE
L1 [R) al B TATO: TROHET-TECHET:  JLODRIET: FIRLESTORR: Helgelands Kraft
Lz ) Fl P2 23.06.98 |[T.Ha MALFRAVDELINGEN
o PRINSIPPSKJEMA FOR MALING AV TERETATHNCFOR: |Ensmnnw:
AKTIV EFFEET

3 x 230V 3-LEDER ANLEGG 2 TRAFOER

Fr:nvisnmu: |BEREI:NiH|::




Sidel8
AKTIV MALER uTGANGER FOR MAKS OG kWh PULSER @ Stromirafoene SKAL vere montert slik at dataskilt og
TNUTE TOTENGIAL koblingsklemmrer lett kan konirolleres.
ST AT T FRIE FELFE.
LS LY @ Trafodeksel, mileromkopler og miler skal vere plombert.
P/ EWh
& Huis ikke mileren plasseres i umiddelbar nerhet av
mileromkopler, nyttes plasistramper som vist mellom trafoer og
mileromkopler.
Li2[3[4]s]6l7[8[ali] fiThsfis) TR
— | ® LEDNINGSDIMENS.JON:
SPENNINGSLEDNIMNGER : 1.5 mmn
L L STROMLEDNINGER ~ : 2.5 mm
— (MAKS 2.5 m VED 3VA)
MALER — : Ved sigre avstander konfereres HE.
OMKOPLER 9f7 5 8 11
I DRIFTS- IS & NEB ! Usikloede spenningskdninger kegzes isel shikkende
STILLING & strempe i £ efarge rog o rishutining ssikdee it Hriagt iil
TYPE MOK23 |§ omkople ! sp ennings s thringer.
M/SIKRINGS 5
AUTOMAT i quiR_ S5 T N ® YIKTIG ! Stomiransformatorene skal ALLTID vere kortsluttet i
L= I maleromkopleren nir mileren ikke er tilkoplet.
SOEI'I;;]T I_'|__' Uigiendespenning fra mileromkopleren skal vere frakoplet nir
RN [ T— maleren ikke er tilkoplet.
STR@MPER [ + ] S— - LYSEBLA
TR A Shir— DRIFTSSTILLING|UTKOBLSTILLING
e g . LYSEBLA
o 4 HWIT
a8 . LYSEBLA - 3
& E  BRUN E
HVTT B SORT STRAMPE = B
STROMPE i : HVIT _ STRAMPE olo PLUEG
Gl 13_31_32 BEUN STRAMPE
12 ) [ Pz N o TRTG ReHZT- TECHET:  JGODRJERT: TIRLEZTORR HelgelandskKraft
Pl Pz 23.06.98 |T.Ha MALFRAVDELIN GEN
L3 — PRINSIPPSKJEMA FOR MALING AV [ e [ermern |
H AKTTV EFFEET
3x230 400V 4-LEDERANLEGG
ENERGIRETNING i

|H_EHUiSNiHI:=

|BEREEHiHE=
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Vedlegg 5 Avstander ved plassering av
stremtrafoer i mdleanlegg

<2000A: 30mm
>2000 A: +10 mm/ 1000 A

<2000A: 30mm
>2000A: +10mm/ 1000 A

<2000A: 30 mm
> 2000 A: + 10 mm/ 1000 A

- S:\TEGN_MS\Avstander (HBL) 07.01.04 MS —



